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3KRWRPHWULF� REVHUYDWLRQV� RI� QLQH� PDLQ�EHOW� DQG� RQH�

0DUV�FURVVLQJ� DVWHURLGV� ZHUH� REWDLQHG� IURP� �����

)HEUXDU\���WR�2FWREHU�����:H�GHULYHG�V\QRGLF�URWDWLRQDO�

SHULRGV�IRU�����/HRQLVLV�������&KULVWRSKH�������=KDQJ�

+HQJ�� ����� 9DOGLYLD�� ����� %XUGHWW�� ����� (DUKDUW��

�������������40��� �������������2:��� �������������

'1���DQG��������������4<����6LGHUHDO�URWDWLRQ�SHULRGV�

ZHUH� IRXQG� ���� /HRQLVLV�� ����� =KDQJ� +HQJ�� �����

9DOGLYLD��DQG������(DUKDUW��

:H�UHSRUW�RQ�WKH�SKRWRPHWULF�DQDO\VLV�UHVXOW�IRU�QLQH�PDLQ�EHOW�DQG�

RQH� 0DUV�FURVVLQJ� DVWHURLGV�� 7KLV� ZRUN� ZDV� GRQH� IURP�

2EVHUYDWRULR�3RORS�03&�=����$OLFDQWH��RSHUDWHG�E\�PHPEHUV�RI�

WKH� 9DOHQFLDQ� $VWURQRP\� $VVRFLDWLRQ� �$9$��� 7KLV� GDWDEDVH�

�http://www.astroava.org�� VKRZV� OLJKWFXUYHV�� HDFK� SKDVHG� WR� D�

JLYHQ�SHULRG��

:H�PDQDJHG�WR�REWDLQ�VHYHUDO�DFFXUDWH�DQG�FRPSOHWH�OLJKWFXUYHV��

)LYH�RI�WKHP�KDG�QR�SUHYLRXVO\�UHSRUWHG�SHULRG��

:H� FRQFHQWUDWHG� RQ� DVWHURLGV�ZLWK� QR� UHSRUWHG� SHULRG� DQG� WKRVH�

ZKHUH� WKH� UHSRUWHG� SHULRG� ZDV� SRRUO\� HVWDEOLVKHG� DQG� QHHGHG�

FRQILUPDWLRQ��:H�DOVR�SULRULWL]HG�DVWHURLGV�IRU�ZKLFK�ZH�KDG�GHQVH�

GDWD�FROOHFWHG�E\�RXU�WHDP�LQ�SUHYLRXV�\HDUV�ZLWK�WKH�DLP�RI�ILQGLQJ�

VLGHUHDO�SHULRGV�XVLQJ�LCInvert��%GZ�3XEOLVKLQJ���$OO�RI�WKH�WDUJHWV�

ZHUH�VHOHFWHG�IURP�WKH�&ROODERUDWLYH�$VWHURLG�/LJKWFXUYH��&$//��

ZHEVLWH� �http://www.minorplanet.info/call.html�� DQG�0LQRU�3ODQHW�

&HQWHU� �http://www.minorplanet.net��� 7KH� $VWHURLG� /LJKWFXUYH�

'DWDEDVH� �/&'%�� :DUQHU� HW� DO��� ������ ZDV� FRQVXOWHG� WR� ORFDWH�

SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV��

7KH�REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH�ZLWK�D������P�6FKPLGW�&DVVHJUDLQ�DQG�

$6,������00�FDPHUD�� ,PDJHV�ZHUH�FDOLEUDWHG� LQ�MaximDL� DQG�

PHDVXUHG�XVLQJ�MPO Canopus��%GZ�3XEOLVKLQJ��ZLWK�D�GLIIHUHQWLDO�

SKRWRPHWU\�WHFKQLTXH��7KH�FRPSDULVRQ�VWDUV�ZHUH�UHVWULFWHG�WR�QHDU�

VRODU�FRORU� WR�DYRLG� LQWURGXFLQJ�FRORU�GHSHQGHQFLHV��HVSHFLDOO\�DW�

ODUJHU�DLU�PDVVHV��7KH�OLJKWFXUYHV�JLYH�WKH�V\QRGLF�URWDWLRQ�SHULRG��

7KH�DPSOLWXGH��SHDN�WR�SHDN��WKDW�LV�VKRZQ�LV�WKDW�IRU�WKH�)RXULHU�

PRGHO�FXUYH�DQG�QRW�QHFHVVDULO\�WKH�WUXH�DPSOLWXGH��

,I� WKHUH� ZHUH� VXIILFLHQW� GDWD� LQ� WKH� $VWHURLG� /LJKWFXUYH� 'DWD�

([FKDQJH� )RUPDW� GDWDEDVH� �$/&'()�� https://alcdef.org�� LQ�

DGGLWLRQ�WR�RXU�RZQ��ZH�WULHG�WR�ILQG�D�VLGHUHDO�URWDWLRQ�SHULRG�XVLQJ�

LCInvert� �%GZ� 3XEOLVKLQJ��� 7KLV� SURJUDP� XVHV� WKH� LQYHUVLRQ�

PHWKRG�GHVFULEHG�E\�.DDVDODLQHQ�DQG�7RUSSD��������DQG�LV�EDVHG�

RQ�WKH�&�FRGH�ZULWWHQ�E\�-RVHSK��XUHFK�WKDW�ZDV�GHULYHG�IURP�WKH�

RULJLQDO�)2575$1�FRGH�ZULWWHQ�E\�.DDVDODLQHQ��7KH�DGYDQWDJH�RI�

WKLV�PHWKRG� LV� WKDW� LW�DOORZV� WKH�XVH�RI�dense�GDWD�VXFK� WKRVH�ZH�

REWDLQHG� LQ� RXU� REVHUYDWLRQV�� WKH� SUHYLRXV� dense� GDWD� NHSW� LQ�

$/&'()��DQG�sparse�GDWD�VXFK�DV�WKRVH�DYDLODEOH�LQ�GDWDEDVHV�IURP�

&DWDOLQD��8612��$7/$6��3DORPDU��HWF��

LCInvert�XVHV�DQ�LWHUDWLYH�PHWKRG�WKDW��EDVHG�RQ�DQ�LQLWLDO�HVWLPDWH�

RI� WKH� V\QRGLF� SHULRG� JLYHQ� E\� WKH� OLJKWFXUYH�� ILQGV� WKH� ORFDO�

PLQLPXP�RI�χ��DQG�JLYHV�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�VROXWLRQ�IRU�WKH�VLGHUHDO�
SHULRG�� 7KH� SURFHGXUH� VWDUWV� ZLWK� VL[� LQLWLDO� SROHV� IRU� HDFK� WULDO�

SHULRG�DQG�VHOHFWV�WKH�SHULRG�WKDW�JLYHV�WKH�ORZHVW�χ���,I�WKHUH�LV�D�

FOHDU�PLQLPXP�LQ�χ��ZKHQ�SORWWHG�DV�D�IXQFWLRQ�RI�WKH�SHULRG��ZH�
FDQ� DVVXPH� LW� DV� D� FRUUHFW� VROXWLRQ�� 7KHUH� LV� QRW� DOZD\V� D� FOHDU�

VROXWLRQ��:H�UHSRUW�RQ�RQO\�WKRVH�DVWHURLGV�ZLWK�DQ�XQDPELJXRXV�

UHVXOW��

:KHQ� XVLQJ� LCInvert,� ZH� DVVLJQHG� ZHLJKWLQJ� FRHIILFLHQWV� WR�

FRQVLGHU�GLIIHUHQW�GHQVLW\�DQG�TXDOLW\�RI�WKH�GDWD��)RU�dense�GDWD�D�

ZHLJKW�YDOXH�RI���ZDV�XVHG��sparse�GDWD��D�YDOXH�RI�����ZDV�DVVLJQHG��

(UURU� HVWLPDWHV� IRU� WKH� LQYHUVLRQ� PHWKRG� DUH� QRW� REYLRXV�� 7KH�

VPDOOHVW�VHSDUDWLRQ��ûP��RI�ORFDO�PLQLPD��.DDVDODLQHQ�HW�DO����������

LQ�WKH�SHULRG�SDUDPHWHU�VSDFH�LV�URXJKO\�JLYHQ�E\�

∆P�≈ ���
P2�∆t�

ZKHUH�ût�LV�WKH�IXOO�HSRFK�UDQJH�RI�WKH�GDWD�VHW��7KLV�GHULYHV�IURP�

WKH� IDFW� WKDW� WKH� PD[LPD� DQG� PLQLPD� RI� D� GRXEOH� VLQXVRLGDO�

OLJKWFXUYH�IRU�SHULRGV�P�DQG�P���ûP�DUH�DW�WKH�VDPH�HSRFKV�DIWHU�ût 

WLPH��

$V�VWDWHG�E\�.DDVDODLQHQ�HW�DO����������“The period error is mostly 

governed by the epochs of the lightcurves. If the best local  χ2 

minimum of the period spectrum is clearly lower than the others, 

one can obtain an error estimate of, say, a hundredth part of the 

smallest minimum width ∆P since the edge of a local minimum 

ravine always lies much higher than its bottom.”�

�XUHFK�SURSRVHV�DQ�HUURU�HVWLPDWH�XVLQJ�

∆P�≈ (1/10 ∗ 0.5��
�P��∆t�

7KH� IDFWRU� ����� PHDQV� WKDW� WKH� SHULRG� DFFXUDF\� LV� ����� RI� WKH�

GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�ORFDO�PLQLPD�LQ�WKH�SHULRGRJUDP��:KHQ�XVLQJ�

LCInvert��ZH�XVHG�'XUHFK¶V�IRUPXOD�DV�HUURU�HVWLPDWH��

����/HRQLVLV� LV�DQ�DVWHURLG�RI� WKH�)ORUD� IDPLO\� �LQQHU�PDLQ�EHOW���

WKDW� ZDV� GLVFRYHUHG� E\� -RKDQQ� 3DOLVD� RQ� ����� )HEUXDU\� ��� LQ�

9LHQQD��:H�PDGH�REVHUYDWLRQV�IURP������$SULO����WR�0D\����2XU�

DQDO\VLV� GHULYHG� D� V\QRGLF� URWDWLRQ�SHULRG�RI� ����������������K��

3UHYLRXV�UHVXOWV�LQFOXGH�%HKUHQG������ZHE��������K���*DODG��������

������� K��� 3LOFKHU� ������� ������� K��� :DV]F]DN� HW� DO�� ��������

������K���DQG�0DV�HW�DO��������������K���

)RU�WKLV�DVWHURLG��ZH�KDG�DGGLWLRQDO�GHQVH�GDWD�IURP�RXU�$9$�7HDP�

IURP� ������ 2Q� WKH� $/&'()� VLWH�� ZH� IRXQG� GDWD� IURP� 3LOFKHU�

��������:DV]F]DN�HW�DO����������DQG�0DV�HW�DO����������:H�DOVR�XVHG�

VSDUVH� GDWD� IURP� &DWDOLQD� ����� SRLQWV� ������������ 3DORPDU� ����

SRLQWV� ������������ 8612� ���� SRLQWV� ������������ $7/$6� �����

SRLQWV�������������

7KH�XVH�RI�LCInvert�ZLWK�ERWK�QHZ�DQG�ROG�GDWD�OHG�WR�D�VLGHUHDO�

URWDWLRQ�SHULRG�RI���������������������K��7KDW�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�

�XUHFK�HW�DO���������ZKR�IRXQG�D�VLGHUHDO�SHULRG�RI���������K��
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����� &KULVWRSKH� ZDV� GLVFRYHUHG� E\� (XJqQH� -RVHSK� 'HOSRUWH� RQ�

�����)HEUXDU\����DW�WKH�5R\DO�2EVHUYDWRU\�RI�%HOJLXP��8FFOH��:H�

PDGH�REVHUYDWLRQV�IURP������)HEUXDU\���WR�$SULO����:H�GHULYHG�D�

V\QRGLF� URWDWLRQ� SHULRG� RI� �������� �� ������� K�� 7KHUH� ZHUH� QR�

SUHYLRXVO\�UHSRUWHG�SHULRGV��

�

����� =KDQJ� +HQJ� ZDV� GLVFRYHUHG� E\� WKH� WHDP� DW� WKH� 3XUSOH�

0RXQWDLQ�2EVHUYDWRU\�LQ�1DQMLQJ��&KLQD��RQ������2FWREHU����,W�ZDV�

LQLWLDOO\�GHVLJQDWHG�DV������7:��DQG�ODWHU�QDPHG�LQ�KRQRU�RI�WKH�

&KLQHVH�DVWURQRPHU�=KDQJ�+HQJ��:H�PDGH�REVHUYDWLRQV�IURP������

0DUFK� �� WR� $SULO� ��� :H� GHULYHG� D� V\QRGLF� URWDWLRQ� SHULRG� RI��

����������������K��7KLV�UHVXOW�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�WKH�SUHYLRXV�UHVXOWV�

IURP�6LPSVRQ�HW�DO���������������K���:DV]F]DN�HW�DO���������������

K��� 0DQQXFFL� DQG� 0RQWLJLDQL� ������� ������� K��� (UDVPXV� HW� DO��

�������������K���DQG�&DUUHxR�HW�DO���������������K��

�

)RU�WKLV�DVWHURLG�ZH�DOVR�KDG�WKH�GHQVH�GDWD�IURP�RXU�$9$�7HDP�

DQG�$/&'()��&DUUHxR�HW�DO����������:H�DOVR�XVHG�VSDUVH�GDWD�IURP�

&DWDOLQD������SRLQWV�������������3DORPDU�����SRLQWV�������������

/21(26� ���� SRLQWV� ������������8612� ���� SRLQWV� ������������

DQG�$7/$6�������SRLQWV�������������

�

LCInvert� OHG� XV� WR� D� VLGHUHDO� URWDWLRQ� SHULRG� RI� ��������� ���

���������K��7KHUH�ZDV�QR�SUHYLRXVO\�UHSRUWHG�VLGHUHDO�SHULRG��

����� 9DOGLYLD� KDV� D� GLDPHWHU� RI� DSSUR[LPDWHO\� ��� NP�� ,W� ZDV�

GLVFRYHUHG� RQ� �����'HFHPEHU� �� E\� &KLOHDQ� DVWURQRPHUV� &DUORV�

7RUUHV�DQG�6HUJLR�%DUURV�DW�WKH�&HUUR�(O�5REOH�6WDWLRQ�QRUWKZHVW�

RI� 6DQWLDJR� GH� &KLOH�� 7KH� DVWHURLG� ZDV� QDPHG� DIWHU� 6SDQLVK�

FRQTXLVWDGRU�3HGUR�GH�9DOGLYLD��:H�PDGH�REVHUYDWLRQV�IURP������

0D\� �� WR� ���� :H� GHULYHG� D� V\QRGLF� URWDWLRQ� SHULRG� RI��

����������������K��7KLV�UHVXOW�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�HDUOLHU�UHVXOWV�RI�

%HKUHQG������ZHE���������K�DQG�������K���3UD\��������������K���

:DV]F]DN�HW�DO���������������K���%ULQHV�HW�DO���������������K���DQG�

3DO�HW�DO�����������������K���
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)RU�WKLV�DVWHURLG��ZH�DOVR�KDG�WKH�GHQVH�GDWD�IURP�RXU�$9$�7HDP��

%ULQHV�HW�DO�� ��������2Q�$/&'()�ZH�DOVR� IRXQG�GDWD� IURP�3UD\�

�������DQG�+RSNLQV���������:H�DOVR�XVHG�VSDUVH�GDWD�IURP�&DWDOLQD�

�����SRLQWV�������������3DORPDU������SRLQWV������������DQG�$WODV�

������SRLQWV�������������

LCInvert�OHG�XV�WR�D�VLGHUHDO�URWDWLRQ�SHULRG�RI���������������������

K�� 7KLV� LV� FRQVLVWHQW� ZLWK� SUHYLRXV� +DQXV� �������� ZKR� IRXQG� D�

VLGHUHDO�SHULRG�RI���������K��

����� %XUGHWW� ZDV� GLVFRYHUHG� RQ� ����� 2FWREHU� �� E\� &O\GH�

7RPEDXJK�IURP� WKH�/RZHOO�2EVHUYDWRU\� LQ�)ODJVWDII��$UL]RQD�� ,W�

ZDV�QDPHG�LQ�KRQRU�RI� WKH�$PHULFDQ�WRZQ�RI�%XUGHWW��ZKHUH�WKH�

GLVFRYHUHU�OLYHG�GXULQJ�KLV�\RXWK��

�

:H� PDGH� REVHUYDWLRQV� IURP� ����� 2FWREHU� ���� DQG� GHULYHG� D�

V\QRGLF� SHULRG� RI� ������� �� ������� K�� 7KHUH� ZDV� QR� SUHYLRXVO\�

UHSRUWHG�SHULRG��

����� (DUKDUW� ZDV� GLVFRYHUHG� RQ� ����� )HEUXDU\� ��� E\� &DURO\Q�

6KRHPDNHU�IURP�WKH�3DORPDU�2EVHUYDWRU\��,W�ZDV�QDPHG�LQ�KRQRU�

RI� WKH� $PHULFDQ� DYLDWRU� $PHOLD� (DUKDUW��:H�PDGH� REVHUYDWLRQV�

IURP� ����� $XJXVW� ����� :H� IRXQG� D� V\QRGLF� SHULRG� RI��

����������������K��7KLV�YDOXH�LV�IXOO\�LQ�OLQH�ZLWK�VHYHUDO�SUHYLRXVO\�

GHWHUPLQHG�SHULRGV� OLVWHG� LQ�/&'%��%HKUHQG� �����ZHE����������

K���%HKUHQG������ZHE���������K���%HKUHQG������ZHE����������K���

6NLII� �����ZHE���������K���:DUQHU� �������������K���$]QDU� HW� DO��

������� ������ K��� 6WHSKHQV� DQG� :DUQHU� ������� ������ K��� DQG�

%HQLVKHN�������������K�DQG��������K���

�

�

)RU�WKLV�DVWHURLG�ZH�DOVR�KDG�WKH�GHQVH�GDWD�IURP�RXU�$9$�7HDP��

$]QDU�HW�DO���������DQG�)RUQDV���������2Q�$/&'()�ZH�DOVR�IRXQG�

GDWD�IURP�:DUQHU��������DQG�6WHSKHQV�DQG�:DUQHU���������:H�DOVR�

XVHG� VSDUVH� GDWD� IURP�&DWDOLQD� ����� SRLQWV� ������������ 3DORPDU�

���� SRLQWV� ������������ DQG� $7/$6� ������ SRLQWV� ������������

8VLQJ�WKHVH�GDWD�LQ�LCInvert�OHG�XV�WR�D�VLGHUHDO�URWDWLRQ�SHULRG�RI�

������������ ���������� K���XUHFK� HW� DO�� ������� IRXQG� D� VLGHUHDO�

SHULRG�RI����������K��

�������� ����� 40�� ZDV� GLVFRYHUHG� RQ� ����� $XJXVW� ��� E\�

$XVWUDOLDQ�DPDWHXU�)UDQN�%��=ROWRZVNL�DW�:RRPHUD��$XVWUDOLD��:H�

PDGH�REVHUYDWLRQV�IURP������6HSWHPEHU�������'DWD�DQDO\VLV�IRXQG�

D� V\QRGLF�SHULRG�RI�����������������K��7KHUH�ZDV�QR�SUHYLRXVO\�

UHSRUWHG�SHULRG�IRU�WKLV�DVWHURLG��
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�������������2:��KDV�DQ�HVWLPDWHG�GLDPHWHU�RI�������NP��,W�ZDV�

GLVFRYHUHG�RQ������-XO\����DW�WKH�0DJGDOHQD�5LGJH�2EVHUYDWRU\�E\�

WKH�/LQFROQ�1HDU�(DUWK�$VWHURLG�5HVHDUFK��/,1($5��SURMHFW��:H�

REVHUYHG�IURP������$XJXVW����WR�6HSWHPEHU�����ILQGLQJ�D�V\QRGLF�

SHULRG�RI������������������K��:H�IRXQG�QR�SUHYLRXV�SHULRG��

�

�������� ����� '1�� ZDV� GLVFRYHUHG� LQ� ����� )HEUXDU\� ��� DW� WKH�

0DJGDOHQD�5LGJH�2EVHUYDWRU\�E\�WKH�/LQFROQ�1HDU�(DUWK�$VWHURLG�

5HVHDUFK� �/,1($5�� SURMHFW�� :H� PDGH� REVHUYDWLRQV� IURP� �����

$SULO�������DQG�IRXQG�D�V\QRGLF�SHULRG�RI����������������K��:H�

IRXQG�QR�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�SHULRG��

�

�������������4<���LV�D�0DUV�FURVVLQJ�DVWHURLG�GLVFRYHUHG�RQ������

$XJXVW� ��� DW� WKH� 0DJGDOHQD� 5LGJH� 2EVHUYDWRU\� E\� WKH� /LQFROQ�

1HDU�(DUWK� $VWHURLG� 5HVHDUFK� �/,1($5�� SURMHFW�� :H� IRXQG� D�

V\QRGLF�SHULRG�RI���������������K��7KLV�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�SUHYLRXV�

UHVXOWV�IURP�%HKUHQG������ZHE���ZKR�IRXQG�D�SHULRG�RI��������K��

�XUHFK�HW�DO���������UHSRUWHG�D�VLGHUHDO�SHULRG�RI����������K��

�

$FNQRZOHGJHPHQWV�

:H� ZRXOG� OLNH� WR� H[SUHVV� RXU� JUDWLWXGH� WR� %ULDQ� :DUQHU� IRU�

VXSSRUWLQJ�WKH�&$//�ZHE�VLWH�DQG�KLV�VXJJHVWLRQV��

5HIHUHQFHV�

$]QDU�� $�0��� &DUUHQR� *DUFHUDLQ�� $��� $UFH� 0DVHJR�� (��� %ULQHV�

5RGULTXHV��3���/R]DQR�GH�+DUR��-���)RUQDV�6LOYD��$���)RUQDV�6LOYD��

*��� 0DV� 0DUWLQH]�� 9��� 5RGULJR� &KLQHU�� 2��� +HUUHUR� 3RUWD�� '��

��������³7ZHQW\�RQH�$VWHURLG�/LJKWFXUYHV�DW�*URXS�2EVHUYDGRUHV�

GH�$VWHURLGHV� �2%$6���/DWH� ����� WR�(DUO\� �����´�Minor Planet 

Bull.��������������

%HKUHQG��5�� �����ZHE������ZHE������ZHE������ZHE������ZHE��

����ZHE���2EVHUYDWRLUH�GH�*HQHYH�ZHE�VLWH�� �

http://obswww.unige.ch/~behrend/page_cou.html 

%HQLVKHN�� 9�� �������� “3KRWRPHWU\� RI� ��� $VWHURLGV� DW� 6RSRW�
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$stron. Astrophys.������$�����

+DUULV�� $�:��� <RXQJ�� -�:��� 6FDOWULWL�� )��� =DSSDOD�� 9�� ��������

³/LJKWFXUYHV�DQG�SKDVH�UHODWLRQV�RI�WKH�DVWHURLGV����$ONPHQH�DQG�

����*\SWLV�´�Icarus��������������

+RSNLQV��6����������$/&'()��$VWHURLG�/LJKWFXUYH�'DWD�([FKDQJH�

)RUPDW�ZHE��https://alcdef.org/�

.DDVDODLQHQ�� 0�� 7RUSSD�� -�� �������� ³2SWLPL]DWLRQ� 0HWKRGV� IRU�

$VWHURLG�/LJKWFXUYH�,QYHUVLRQ��,�6KDSH�GHWHUPLQDWLRQ�´�Icarus �����

�������

.DDVDODLQHQ��0�� 7RUSSD�� -��0XLQRQHQ��.�� �������� ³2SWLPL]DWLRQ�

0HWKRGV� IRU� $VWHURLG� /LJKWFXUYH� ,QYHUVLRQ�� ,,� 7KH� FRPSOHWH�

,QYHUVLRQ�3UREOHP�´�Icarus�������������

0DQQXFFL�� 0��� 0RQWLJLDQL�� 1�� �������� ³5RWDWLRQDO� 3HULRG�

'HWHUPLQDWLRQ�IRU�$VWHURLGV������=KDQJ�+HQJ�DQG���������������

8%���´�Minor Planet Bull.��������������

0DV��9���)RUQDV��*���/R]DQR��-���5RGULJR��2���)RUQDV��$���&DUUHxR��

$���$UFH��(���%ULQHV��3���+HUUHUR��'����������³7ZHQW\�RQH�$VWHURLG�

/LJKWFXUYHV�DW�$VWHURLGV�2EVHUYHUV��2%$6����033'��1RY��������

0D\������´�Minor Planet Bull. �����������

3DO��$���6]DNiWV��5���.LVV��&���%yGL��$���%RJQiU��=���.DOXS��&���.LVV��

/�/���0DUWRQ��*���0ROQiU�� /��� 3ODFK\�� (��� 6iUQHF]N\��.��� 6]DEy��

*�0��� 6]DEy�� 5�� �������� ³6RODU� 6\VWHP� 2EMHFWV� 2EVHUYHG� ZLWK�

7(66���)LUVW�'DWD�5HOHDVH��%ULJKW�0DLQ�EHOW�DQG�7URMDQ�$VWHURLGV�

IURP�WKH�6RXWKHUQ�6XUYH\�´�Ap. J. Suppl Ser�������LG������

3LOFKHU��)�� ��������³3HULRG�'HWHUPLQDWLRQV� IRU����3DUWKHQRSH�����

/HXNRWKHD�����/HGD�����$WH������3URNQH������9DOGD������/HRQLVLV��

DQG�����:LQFKHVWHU�´�Minor Planet Bull.��������������

3UD\��'�3�� �������� ³/LJKWFXUYH� DQDO\VLV� RI� DVWHURLGV� ������ ������

������������DQG������´�Minor Planet Bull.����������

6LPSVRQ��*���&KRQJ��(���*HUKDUGW��0���*RUVN\�� 6���.ODDVVH��0���

.RGDOHQ��%���/L��)���0DGHU��/���0RRUH��5���9LQVRQ��5���'LWWHRQ��5��

��������³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�$QDO\VLV�DW�WKH�2DNOH\�6RXWKHUQ�6N\�

2EVHUYDWRU\�� ����� $XJXVW� �� 2FWREHU�´� Minor Planet Bull.� �����

���������

6NLII��%�$����������3RVWLQJ�RQ�&$//�ZHE�VLWH�� �

https://minplanobs.org/MPInfo/php/call.php 

6WHSKHQV�� 5�'��� :DUQHU�� %�'�� �������� ³0DLQ�EHOW� $VWHURLGV�

2EVHUYHG�IURP�&6��������-XO\�WR�6HSWHPEHU�´�Minor Planet Bull.�

�����������

:DUQHU��%�'����������³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�$QDO\VLV�DW�WKH�3DOPHU�

'LYLGH� 2EVHUYDWRU\�� ����� 0DUFK�-XQH�´�Minor Planet Bull.� ����

���������

:DUQHU�� %�'��� +DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3�� �������� ³7KH� DVWHURLG�

OLJKWFXUYH� GDWDEDVH�´� Icarus� ����� ��������� 8SGDWHG� ����� 2FW��

https://minplanobs.org/MPInfo/php/lcdbsummaryquery.php�

:DV]F]DN�� $��� &KDQJ�� &��.��� 2IHN�� (�2��� /DKHU�� 5��� 0DVFL�� )���

/HYLWDQ�� '��� 6XUDFH�� -��� &KHQJ�� <��&��� ,S��:��+��� .LQRVKLWD�� '���
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1XPEHU� 1DPH� \\\\�PP�GG� 3KDVH� /3$%� %3$%� 3HULRG�K�� 3�(�� $PS� $�(�� *US�

 728 Leonisis 2024 04/14-05/01 3.1,10.2 204 5 5.5778 0.0004 0.24 0.02 MB-I 

 1698 Christophe 2024 02/04-04/03 7.2,15.5 153 2 11.0823 0.0008 0.16 0.02 MB-O 

 1802 Zhang Heng 2024 03/03-04/03 0.9,12.4 161 1 3.1608 0.0001 0.35 0.03 MB-M 

 2741 Valdivia 2024 05/05-05/15 10.2,8.9 234 15 4.0965 0.0003 0.29 0.03 MB-M 

 3583 Burdett 2024 10/01-10/06 16.1,11.3 36 0 2.7189 0.0006 0.14 0.02 MB-M 

 3895 Earhart 2024 08/06-08/09 7.7,8.1 304 8 3.5642 0.0009 0.58 0.05 MB-I 

 12543 1998 QM5 2024 09/09-09/15 4.7,2.6 352 4 3.6081 0.0007 0.25 0.02 MB-I 

 20490 1999 OW2 2024 08/10-09/29 *8.4,16.3 333 11 14.5252 0.0011 0.62 0.05 MB-M 

 31545 1999 DN6 2024 04/11-04/13 7.5,7.5 203 12 10.467 0.037 0.16 0.02 MB-M 

 32575 2001 QY78 2024 09/09-09/26 *6.6,7.8 354 4 4.535 0.001 0.75 0.05 M-C 

7DEOH�,��6\QRGLF�SHULRGV��2EVHUYLQJ�FLUFXPVWDQFHV�DQG�UHVXOWV��7KH�SKDVH�DQJOH�LV�JLYHQ�IRU�WKH�ILUVW�DQG�ODVW�GDWH��,I�SUHFHGHG�E\�DQ�DVWHULVN��
WKH�SKDVH�DQJOH�UHDFKHG�DQ�H[WUHPD�GXULQJ�WKH�SHULRG��/3$%�DQG�%3$%�DUH�WKH�DSSUR[LPDWH�SKDVH�DQJOH�ELVHFWRU�ORQJLWXGH�ODWLWXGH�DW�PLG�
GDWH�UDQJH��VHH�+DUULV�HW�DO����������*US�LV�WKH�DVWHURLG�IDPLO\�JURXS��:DUQHU�HW�DO����������

1XPEHU� 1DPH� \\\\�PP�GG� 3KDVH� /3$%� %3$%� 3HULRG�K�� 3�(�� �

 728 Leonisis 2024 04/14-05/01 3.1,10.2 204 5 5.578124 0.000009  

 1802 Zhang Heng 2024 03/03-04/03 0.9,12.4 161 1 3.160909 0.000002  

 2741 Valdivia 2024 05/05-05/15 10.2,8.9 234 15 4.096671 0.000005  

 3895 Earhart 2024 08/06-08/09 7.7,8.1 304 8 3.5646178 0.0000035 

7DEOH� ,,��6LGHUHDO�SHULRGV��2EVHUYLQJ�FLUFXPVWDQFHV�DQG� UHVXOWV��7KH�SKDVH�DQJOH� LV�JLYHQ� IRU� WKH� ILUVW�DQG� ODVW�GDWH�� ,I�SUHFHGHG�E\�DQ�
DVWHULVN��WKH�SKDVH�DQJOH�UHDFKHG�DQ�H[WUHPD�GXULQJ�WKH�SHULRG��/3$%�DQG�%3$%�DUH�WKH�DSSUR[LPDWH�SKDVH�DQJOH�ELVHFWRU�ORQJLWXGH�ODWLWXGH�DW�
PLG�GDWH�UDQJH��VHH�+DUULV�HW�DO����������


