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3iO��$��DQG����FROOHDJXHV���������³6RODU�6\VWHP�2EMHFWV�2EVHUYHG�
ZLWK� 7(66� �� )LUVW� 'DWD� 5HOHDVH�� %ULJKW� 0DLQ�EHOW� DQG� 7URMDQ�
$VWHURLGV�IURP�WKH�6RXWKHUQ�6XUYH\�´�Astrophys. J. Suppl. Series�
���������

3RODNLV�� 7�� �������� ³3HULRG� 'HWHUPLQDWLRQ� IRU� 7ZHQW\� 0LQRU�
3ODQHWV�´�Minor Planet Bull���������������

3UDYHF�� 3��� :ROI�� 0��� 6DURXQRYD�� /�� �������� 2QGUHMRY� $VWHURLG�
3KRWRPHWU\� 3URMHFW� ZHEVLWH�� 3UHSXEOLVKHG� SHULRGV� RI� DVWHURLGV�
SDJH��https://www.asu.cas.cz/~ppravec/newres.txt�

7RQU\�� -�/��� 'HQQHDX�� /��� )OHZHOOLQJ�� +��� +HLQ]H�� $�1��� 2QNHQ��
&�$���6PDUWW��6�-���6WDOGHU��%���:HLODQG��+�-���:ROI��&����������³7KH�
$7/$6� $OO�6N\� 6WHOODU� 5HIHUHQFH� &DWDORJ�´� Astrophys. J.� �����
$�����

9DQGHU� +DDJHQ�� *�$�� �������� ³/LJKWFXUYHV� RI� ���� +DSDJ�� �����
,EDUUXUL�� �����.DUDPDQRY�������$OPDPDWHU�� DQG������9RMWHFK�´�
Minor Planet Bull�������������

:DUQHU�� %�'��� +DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3�� �������� ³7KH� DVWHURLG�
OLJKWFXUYH�GDWDEDVH�´�Icarus��������������� �
https://minplanobs.org/MPInfo/php/lcdb.php 

:DUQHU��%�'����������MPO Canopus 6RIWZDUH��YHUVLRQ������������
%':�3XEOLVKLQJ��http://www.bdwpublishing.com�

:DV]F]DN��$�� DQG� ��� FROOHDJXHV� �������� ³$VWHURLG�/LJKW�&XUYHV�
IURP�WKH�3DORPDU�7UDQVLHQW�)DFWRU\�6XUYH\��5RWDWLRQ�3HULRGV�DQG�
3KDVH�)XQFWLRQV�IURP�6SDUVH�3KRWRPHWU\�´�Astron. J.�����������
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)DXVWLQR�*DUFtD�GH�OD�&XHVWD��-����
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(VWHEDQ�5HLQD�/RUHQ]�������
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&DUORV�%RWDQD�$OEi��<����
2EVHUYDWRULR�HQ�0DJDORIHV�
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-DYLHU�'H�(OtDV�&DQWDODSLHGUD��/����
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0DGULG��63$,1�

-DYLHU�5XL]�)HUQiQGH]��-����
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&DQWDEULD��63$,1�

)HOLSH�*yPH]�3LQLOOD��-����
2EVHUYDWRULR�'LH]DODRQFH�
,OODQD��*XDGDODMDUD��63$,1�

$UWXUR�0DUWtQ�6DXUD�
2EVHUYDWRULR�3HxDV�%ODQFDV�

)XHQWH�ÈODPR��0XUFLD��63$,1�

-RVp�0��)HUQiQGH]��$QG~MDU��=����
2EVHUYDWRULR�,QPDFXODGD�GHO�0ROLQR�

6HYLOOD��63$,1�

�5HFHLYHG�������-XO\�����

7KH�DQDO\VLV��REVHUYDWLRQ��DQG�UHVXOWV�RI�WKH�OLJKWFXUYHV�
RI� WKH� HOHYHQ� DVWHURLGV� SUHVHQWHG� KHUH� ZHUH� PRVWO\�
SHUIRUPHG� GXULQJ� WKH� PRQWKV� RI� ����� 0DUFK� WR� -XO\��
ZKLOH�WKH�RWKHUV�ZHUH�REVHUYHG�LQ������DQG�������,Q�VRPH�
FDVHV��ZH� REWDLQHG� URWDWLRQ� SHULRGV� VRPHZKDW� GLIIHUHQW�
IURP�WKRVH�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG��)RU�RWKHUV��ZH�FRXOG�QRW�
ILQG�D�SHULRG�LQ�WKH�OLWHUDWXUH��7KH�HOHYHQ�DVWHURLGV�VWXGLHG�
DQG� WKH� GHULYHG� URWDWLRQ� SHULRGV� ZHUH�� ���� +RQRULD�
�������� K��� ���� %UDQJDQH� �������� K��� ���� $UHTXLSD�
�������� K��� ����� (VFODQJRQD� ������� K��� ����� %UDGOH\�
������� K��� ����� 7RPKDPLOWRQ� �������� K��� �����1DGHUL�
������� K��� ����� :LOOLDPPXUGRFK� ������� K��� �����
'DWHPDVDPXQH� ������� K��� �����1DPLNL� ������� K��� DQG�
�����6DOL[���������K���

:H�PDGH�SKRWRPHWULF�REVHUYDWLRQV�RI�D� WRWDO�RI�HOHYHQ�DVWHURLGV��
PRVWO\�LQ������EXW�VRPH�LQ������RU�������,Q�DOO�FDVHV��WKH�LPDJHV�
REWDLQHG� ZHUH� FDOLEUDWHG� LQ� WKH� FRQYHQWLRQDO� PRGH�� ZLWKRXW�
SKRWRPHWULF�ILOWHU��DQG�ZLWK�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI�GDUNV��ELDV�DQG�IODWV��
'DWD�DQDO\VLV�DQG�SURFHVVLQJ�ZHUH�SHUIRUPHG�XVLQJ�FotoDif���������
Tycho Tracker���������DQG�Periodos��������VRIWZDUH��,Q�DGGLWLRQ��
DOO�GDWD�ZHUH�OLJKW�WLPH�FRUUHFWHG��,QGLYLGXDO�OLJKWFXUYH�SORWV�DORQJ�
DGGLWLRQDO�FRPPHQWV�DV�UHTXLUHG�DUH�SUHVHQWHG�EHORZ��
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����+RQRULD��7KH�DVWHURLG� OLJKWFXUYH�GDWDEDVH� �/&'%�IURP�KHUH�
RQ�� :DUQHU� HW� DO��� ������ JLYHV� QXPHURXV� UHIHUHQFHV� WR� URWDWLRQ�
SHULRGV�RI� WKLV�DOPRVW����NP�PDLQ�EHOW�DVWHURLG��2QH�RI� WKH�PRVW�
UHFHQW�LV�GXH�WR�&ROD]R�HW�DO����������2XU�LQGHSHQGHQW�REVHUYDWLRQV�
WRRN�SODFH�WZR�\HDUV�ODWHU��LQ������$SULO��7KH�DQDO\VLV�FRQILUPHG�D�
V\QRGLF�URWDWLRQ�SHULRG�P� ����������������KRXUV��FORVHO\�PDWFKLQJ�
&ROD]R�HW�DO����������DQG�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�RI�������������PDJ��

�

����%UDQJDQH��%HKUHQG������ZHE��IRXQG�D�SHULRG����������KRXUV�
IRU�%UDQJDQH��+DQXV�HW�DO���������UHSRUWHG�D�VLGHUHDO�URWDWLRQ�SHULRG�
���������K��7KH�UHVXOWV�RI�RXU�REVHUYDWLRQV�LQ������0DUFK�WR�0D\�
DUH�P� ����������������KRXUV�DQG�A� �������������PDJ��

�

����$UHTXLSD��7KH�/&'%�OLVWV�QXPHURXV�UHVXOWV�IRU�WKLV�PDLQ�EHOW�
DVWHURLG�WKDW�ZDV�GLVFRYHUHG�LQ�������$PRQJ�WKRVH�UHVXOWV�DUH�IURP�
%HKUHQG������ZHE�������K��DQG�)UDQFR�HW�DO���������������K���0DQ\�
RI�WKH�SUHYLRXV�UHVXOWV�UHSRUW�D�URWDWLRQ�SHULRG�RI�VOLJKWO\�PRUH�WKDQ�
��KRXUV��0DUFLQLDN�HW�DO���������UHSRUWHG�D�SHULRG�RI�������K��EXW�
WKH\� ODWHU� UHYLVHG� WKLV� WR� WKH�KDOI�SHULRG� �0DUFLQLDN�HW�DO����������
%DVHG�RQ�RXU�REVHUYDWLRQV�LQ������-XO\��ZH�REWDLQHG�P� ����������
������KRXUV�DQG�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��

�

7KH�DV\PPHWU\�RI� WKH�OLJKWFXUYH��QRQ�V\PPHWULFDO�PD[LPXPV�RI�
GLIIHUHQW�DPSOLWXGHV��DQG�WKH�SHULRG�VSHFWUXP�OHG�XV�WR�UXOH�RXW�WKH�
SRVVLELOLW\� WKDW� RXU� UHVXOWV� DUH� D� KDUPRQLF� RI� WKH�PDQ\� SUHYLRXV�
UHVXOWV�QHDU���KRXUV��

�

�����(VFODQJRQD��7KLV�DVWHURLG�LV� ORFDWHG� LQ� WKH� LQQHU�SDUW�RI� WKH�
PDLQ�EHOW� DQG� EHORQJV� WR� WKH� +XQJDULD� JURXS�� :DUQHU� ��������
UHSRUWHG�D�V\QRGLF�URWDWLRQ�SHULRG�WKDW�LV�LQ�SHUIHFW�DJUHHPHQW�ZLWK�
WKH�RQH�GHULYHG�IURP�RXU�REVHUYDWLRQV�PDGH�LQ������-XO\��P� �������
��������KRXUV��7KH�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�LV�������������PDJ��

�

�����%UDGOH\��7KH�RQO\�SUHYLRXV�SHULRG�IRXQG�LQ�WKH�/&'%�ZDV�
IURP�:DUHOO� ��������7KH�8� � �� UDWLQJ� LQGLFDWHV� WKDW� WKH� URWDWLRQ�
SHULRG�FRXOG�EH�RII�E\�������,Q�WKH�FDVH�IRU�:DUHOO��WKH�WZR�VHWV�RI�
REVHUYDWLRQV�ZHUH� VHSDUDWHG�E\�DOPRVW�D�PRQWK�� WKXV� LQWURGXFLQJ�
WKH�FKDQFH�RI�D�URWDWLRQDO�DOLDV��L�H���DQ�XQFHUWDLQ�QXPEHU�RI�URWDWLRQV�
RYHU�WKH�GDWH�UDQJH�RI�WKH�REVHUYDWLRQV��

�

7KH�XQFHUWDLQW\�LQ�WKH�SHULRG�SURPSWHG�XV�WR�REVHUYH�WKH�DVWHURLG�LQ�
�����$SULO�DQG�0D\��7KH�GDWD�VHW�RI�DOPRVW�����SRLQWV�DOORZHG�XV�
WR�ILQG�D�SHULRG�RI���������������KRXUV��ZKLFK�LV�FORVH�WR�WKH�RQH�
IURP�:DUHOO���������7KH�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�LV�A� �������������
PDJ��
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����� 7KRPKDPLOWRQ�� %HKUHQG� �����ZHE�� UHSRUWHG� D� V\QRGLF�
URWDWLRQ� SHULRG� RI� ������� K� DQG� DPSOLWXGH� RI� ����� PDJ�� 2XU�
REVHUYDWLRQV�ZHUH�FDUULHG�RXW�GXULQJ������-XO\�DQG�SURYLGHG�PRUH�
WKDQ� ���� GDWD� SRLQWV�� )URP� WKHVH��ZH� IRXQG� D� URWDWLRQ� SHULRG� RI��
P� ����������������KRXUV�DQG�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��

�

�����1DGHUL�LV�D���NP�DVWHURLG��-3/��������WKDW�ZDV�GLVFRYHUHG�LQ�
������,Q������$SULO�DQG�0D\��ZH�ZHUH�DEOH�WR�REWDLQ�D�OLJKWFXUYH�
DQG�GHWHUPLQH�D�URWDWLRQ�SHULRG��3DO�HW�DO���������UHSRUWHG�D�SHULRG�
RI� �������� �� �������� K� EDVHG� RQ� GHQVH� GDWD� IURP� WKH� 7(666�
VXUYH\��2WKHU�SHULRGV�UHSRUWHG�LQ�WKH�/&'%�DUH�DOVR�FORVH�WR������
KRXUV��:H�IRXQG�P� �������������KRXUV�DQG�D�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�
RI�A� ��������������7KH�SHULRG�LV�LQ�JRRG�DJUHHPHQW�ZLWK�SUHYLRXV�
UHVXOWV��

�

�����:LOOLDPPXUGRFK��6NLII�HW�DO���������UHSRUWHG�D�SHULRG�RI�������
KRXUV�EDVHG�RQ�GDWD�REWDLQHG�LQ�������7KHUH�ZHUH�QR�RWKHU�SHULRGV�
UHSRUWHG� LQ� WKH�/&'%��2XU� WHDP�ZRUNHG� RQ� WKLV� DVWHURLG� GXULQJ�
�����$SULO�DQG�ZDV�DEOH�WR�REWDLQ�D�OLJKWFXUYH�RI�DERXW�����SRLQWV��
7KLV�DOORZHG�XV�WR�GHGXFH�D�URWDWLRQ�SHULRG�P� ���������������KRXUV��
LQ� DJUHHPHQW� ZLWK� 6NLII� HW� DO�� �������� DQG� OLJKWFXUYH� DPSOLWXGH��
A� �������������PDJ��

�

�����'DWHPDVDPXQH��6WHSKHQV�HW� DO�� ������� UHSRUWHG�D�SHULRG�RI�
����� KRXUV�� 0DQ\� RWKHU� UHVXOWV� LQ� WKH� /&'%� IRU� WKLV� PDLQ�EHOW�
DVWHURLG�DUH� LQ�FORVH�DJUHHPHQW��+RZHYHU��DOO�DUH� UDWHG�8� ����RU�
ZRUVH�� LQGLFDWLQJ� D�QHHG�RI� DGGLWLRQDO� REVHUYDWLRQV� WR�YHULI\� DQG�
UHILQH�WKH�SHULRG��

7KH�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�KDV�QHYHU�EHHQ�UHSRUWHG�WR�EH�PRUH�WKDQ�
�����PDJ��:LWK�ORZ�DPSOLWXGHV��GHVSLWH�GHQVH�GDWD�VHWV��WKHUH�FDQ�
EH�DPELJXLWLHV�LQ�WKH�VROXWLRQ�VLQFH�LW�LV�QRW�VDIH�WR�DVVXPH�WKDW�WKH�
OLJKWFXUYH�LV�PRQRPRGDO�RU�ELPRGDO��+DUULV�HW�DO����������

2XU�JURXS�ZRUNHG�RQ�WKLV�DVWHURLG�LQ������-XO\��REWDLQLQJ�D�ODUJH�
GDWD�VHW�RI�DOPRVW�������SRLQWV��7KH�GHGXFHG�URWDWLRQ�SHULRG�ZDV��
P� ��������������KRXUV�ZLWK�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��7KH�
SHULRGRJUDP�ZH�REWDLQHG�VHHPV�WR�IDYRU�FOHDUO\�RXU�UHVXOW��

�

�

�����1DPLNL��'XUHFK� HW� DO�� ������� UHSRUWHG� D� VLGHUHDO� SHULRG� RI�
��������K� IRU� WKLV�0DUV�FURVVHU� GLVFRYHUHG� LQ� ����� �-3/�� �������
1XPHURXV�RWKHU�V\QRGLF�SHULRGV� IRXQG� LQ� WKH�/&'%�DUH� LQ�FORVH�
DJUHHPHQW�DW�DERXW������KRXUV��

�
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2XU� JURXS� REVHUYHG� WKLV� DVWHURLG� LQ� ����� -XQH� DQG� -XO\�� 7KH�
DQDO\VLV� RI� RXU� GDWD� OHDG� WR� P�  � ������ �� ������ KRXUV�� LQ� JRRG�
DJUHHPHQW� ZLWK� SUHYLRXV� UHVXOWV�� DQG� D� OLJKWFXUYH� DPSOLWXGH��
A� �������������PDJ��

�����6DOL[��7KH�/&'%�OLVWHG�QR�URWDWLRQ�SHULRGV�IRU�6DOL[��7KHUH�LV�
RQH�QLJKW� RI� REVHUYDWLRQV� IRU� �����0DUFK���� VXEPLWWHG�E\�6NLII�
UHSRUWHG�LQ�WKH�$/&'()�GDWDEDVH��https://alcdef.org���$QDO\VLV�RI�
RXU�GDWD��REWDLQHG�LQ������-DQXDU\�DQG�)HEUXDU\��OHG�WR�D�OLJKWFXUYH�
WKDW�ILW�D�SHULRG�RI�P� ����������������KRXUV�ZLWK�DQ�A� �������������
PDJ��

�

5HIHUHQFHV�

%HKUHQG�� 5�� �����ZHE�� ����ZHE�� ����ZHE�� 2EVHUYDWRLUH� GH�
*HQHYH�ZHE�VLWH��� �
htttp://obswww.unige.ch/~behrend/page_cou.html�

&ROD]R��0���0RUDOHV��0��� )RUQDUL�� &��� &KDSPDQ��$��� DQG� ��� FR�
DXWKRUV�� �������� ³3KRWRPHWU\� DQG�/LJKW�&XUYH�$QDO\VLV� RI�(LJKW�
$VWHURLGV� E\� *25$¶6� 2EVHUYDWRULHV�´� Minor Planet Bull�� �����
�������

'XUHFK�� -��� +DQXV�� -��� $OL�/DJRD�� 9�� �������� ³$VWHURLG� PRGHOV�
UHFRQVWUXFWHG� IURP� WKH� /RZHOO� 3KRWRPHWULF� 'DWDEDVH� DQG�:,6(�
GDWD�´�Astron. Astrophys.������$����

FotoDif ��������3KRWRPHWU\�VRIWZDUH�� �
http://astrosurf.com/orodeno/fotodif/index.htm�

)UDQFR��/���0DUFKLQL��$���3DSLQL��5���,R]]L��0���DQG����FR�DXWKRUV�
��������³&ROODERUDWLYH�$VWHURLG�3KRWRPHWU\�IURP�8$,�������$SULO�
-XQH�´�Minor Planet Bull���������������

+DQXV��-���'XUHFK��-���%UR]��0���:DUQHU��%�'���DQG����FR�DXWKRUV�
��������³$�VWXG\�RI�DVWHURLG�SROH�ODWLWXGH�GLVWULEXWLRQ�EDVHG�RQ�DQ�
H[WHQGHG�VHW�RI�VKDSH�PRGHOV�GHULYHG�E\� WKH�OLJKWFXUYH� LQYHUVLRQ�
PHWKRG�´�Astron. Astrophys.������$�����

+DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3��� *DODG�� $��� 6NLII�� %�$���:DUQHU�� %�'���
9LODJL��-���*DMGRV��6���&DUERJQDQL��$���+RUQRFK��.���.XVQLUDN��3���
&RRQH\�� :�5��� *URVV�� -��� 7HUUHOO�� '��� +LJJLQV�� '��� %RZHOO�� (���
.RHKQ��%�:����������³2Q�WKH�PD[LPXP�DPSOLWXGH�RI�KDUPRQLFV�RQ�
DQ�DVWHURLG�OLJKWFXUYH�´�Icarus ������������

-3/���������6PDOO�%RG\�'DWDEDVH�/RRNXS�� �
https://ssd.jpl.nasa.gov/tools/sbdb_lookup.html#/?sstr=2383 

https://ssd.jpl.nasa.gov/tools/sbdb_lookup.html#/?sstr=6012 

0DUFLQLDN�� $��� 3LOFKHU�� )��� 6DQWDQD�5RV�� 7��� 2V]NLHZLF]��
.DQNLHZLF]��3�� ��������³$JDLQVW� WKH�ELDV� LQ�SK\VLFV�RI�DVWHURLGV��
3KRWRPHWULF� VXUYH\�RI� ORQJ�SHULRG� DQG� ORZ�DPSOLWXGH� DVWHURLGV�´�
Asteroids, Comets, and Meteors conference��3RVWHU�����

0DUFLQLDN��$���3LOFKHU��)���2V]NLHZLF]��'���%DUWF]DN��3���DQG����FR�
DXWKRUV�� �������� ³$JDLQVW� WKH� ELDV� LQ� SK\VLFV� RI� DVWHURLGV��
3KRWRPHWULF� VXUYH\�RI� ORQJ�SHULRG� DQG� ORZ�DPSOLWXGH� DVWHURLGV�´�
Plan. Space Sci ��������������

3DO��$���6]DNiWV��5���.LVV��&���%yGL��$���%RJQiU��=���.DOXS��&���.LVV��
/�/���0DUWRQ��*���0ROQiU�� /��� 3ODFK\�� (��� 6iUQHF]N\��.��� 6]DEy��
*�0��� 6]DEy�� 5�� �������� ³6RODU� 6\VWHP� 2EMHFWV� 2EVHUYHG� ZLWK�
7(66���)LUVW�'DWD�5HOHDVH��%ULJKW�0DLQ�EHOW�DQG�7URMDQ�$VWHURLGV�
IURP�WKH�6RXWKHUQ�6XUYH\�´�Ap. J. Suppl Ser�������LG������

Períodos���������3HULRG�DQDO\VLV�VRIWZDUH�� �
http://www.astrosurf.com/salvador/Programas.html 

6NLII��%�$���0F/HOODQG��.�3���6DQERUQ��-���3UDYHF��3���.RHKQ��%�:��
�������� ³/RZHOO� 2EVHUYDWRU\� 1HDU�(DUWK� $VWHURLG� 3KRWRPHWULF�
6XUYH\��1($36���3DSHU���´�Minor Planet Bull.��������������

6WHSKHQV�� 5�'��� &ROH\�� '�5��� :DUQHU�� %�'�� �������� ³0DLQ�EHOW�
$VWHURLGV� 2EVHUYHG� IURP� &6��� ����� -DQXDU\� WR� 0DUFK�´�Minor 

Planet Bull.��������������

Tycho Tracker���������$VWURQRP\�VRIWZDUH��� �
https://www.tycho-tracker.com�

:DUHOO�� -�� �������� /LJKWFXUYH� 2EVHUYDWLRQV� RI� 1LQH� 0DLQ�EHOW�
$VWHURLGV�´�Minor Planet Bull.��������������

:DUQHU�� %�'��� +DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3�� �������� ³7KH� DVWHURLG�
OLJKWFXUYH�GDWDEDVH�´�Icarus���������������8SGDWHG������2FWREHU���
https://www.minorplanet.info/php/lcdb.php�

:DUQHU��%�'����������³$VWHURLG�/LJKWFXUYH�$QDO\VLV�DW�WKH�3DOPHU�
'LYLGH�2EVHUYDWRU\�������-DQXDU\���0DUFK�´�Minor Planet Bull.�����
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1XPEHU� $VWHURLG� ��\\�PP�GG� 3KDVH� 3HULRG�K�� 3�(�� $PS� $�(��

 236 Honoria 24/04/13-24/04/28 12.2-15.2 12.339 0.005 0.150 0.007 

 606 Brangane 24/03/13-24/05/08 22.5-17.0   12.294 0.036 0.960 0.052 

 737 Arequipa 24/07/16-24/07/23 15.9-13.4 14.067 0.008 0.190 0.011 

 1509 Esclangona 24/07/04-24/07/14 21.8-18.0 3.252 0.012 0.100 0.017 

 2383 Bradley 24/04/16-24/05/08  2.8-15.2 5.870 0.024 0.540 0.030 

 4897 Tomhamilton 24/07/01-24/07/24 11.7- 6.1 18.213 0.012 0.310 0.016 

 5515 Naderi 24/04/21-24/01/27 10.4- 9.5 5.230 0.020 0.460 0.028 

 6012 Williammurdoch 24/04/03-24/04/05 20.6-20.2 2.891 0.026 0.200 0.037 

 6859 Datemasamune 24/07/13-24/07/25 23.8-17.8 8.905 0.011 0.080 0.015 

 7304 Namiki  24/06/21-24/07/07 18.1-23.7 8.873 0.009 1.090 0.047 

 8648 Salix 21/01/02-21/02/16  6.7-20.9 30.267 0.023 0.410 0.033 
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