
� ����

� 0LQRU�3ODQHW�%XOOHWLQ�����������

*(1(5$/�5(3257�2)�326,7,21�2%6(59$7,216�

%<�7+(�$/32�0,125�3/$1(76�6(&7,21�

)25�7+(�<($5������

)UHGHULFN�3LOFKHU�

�����2UJDQ�0HVD�/RRS�

/DV�&UXFHV��10�������86$�

ISLOFKHU��#JPDLO�FRP�

�5HFHLYHG�������$SULO����

2EVHUYDWLRQV�RI�SRVLWLRQV�RI�PLQRU�SODQHWV�E\�PHPEHUV�

RI� WKH�0LQRU�3ODQHWV�6HFWLRQ� LQ�FDOHQGDU�\HDU������DUH�

VXPPDUL]HG��

'XULQJ�WKH�\HDU������D�WRWDO�RI�����YLVXDO�DQG���&&'�REVHUYDWLRQV�

RI� ���� GLIIHUHQW�PLQRU�SODQHWV�ZHUH� UHSRUWHG�E\�PHPEHUV� RI� WKH�

0LQRU�3ODQHWV�6HFWLRQ��

7KH�VXPPDU\�OLVWV�PLQRU�SODQHWV�LQ�QXPHULFDO�RUGHU��WKH�REVHUYHU�

DQG�WHOHVFRSH�DSHUWXUH��LQ�FP���87�GDWHV�RI�WKH�REVHUYDWLRQV��DQG�

WKH�WRWDO�QXPEHU�RI�REVHUYDWLRQV�LQ�WKDW�LQWHUYDO��:KHQ�D�VLJQLILFDQW�

GHSDUWXUH�IURP�WKH�SUHGLFWHG�PDJQLWXGH�ZDV�QRWHG��LW�LV�VWDWHG�LQ�WKH�

QH[W�OLQH�EHORZ�WKH�QXPEHU�RI�SRVLWLRQV��7KH�\HDU�LV������LQ�HDFK�

FDVH��

3RVLWLRQDO� REVHUYDWLRQV� ZHUH� FRQWULEXWHG� E\� WKH� IROORZLQJ�

REVHUYHUV��

2EVHUYHU��,QVWUXPHQW�������/RFDWLRQ�������3ODQHWV��3RVLWLRQV�
�

)DXUH��*pUDUG������������������������������������������������

������FP�ELQRFXODUV��������0ROLHWV��)UDQFH�����������������

������FP�&HOHVWURQ���������9DLVRQ�OD�URPDLQH��)UDQFH���������

������FP�&HOHVWURQ�)DVWDU��0ROLHUV����������������
������FP�0HDGH�/;����������&RO�GH�/
$U]HOLHU��)UDQFH��

������FP�'REVRQLDQ���������&RO�GH�/¶$U]HOLHU�

������FP�6WDUJDWH�'��������2EVHUYDWRLUH�GHV�%DURQQLHV�3URYHQFDOHV�

������FP�+\SHULRQ����������2EVHUYDWRLUH�GHV�%DURQQLHV�3URYHQFDOHV�

������FP�'REVRQLDQ���������2EVHUYDWRLUH�GHV�%DURQQLHV�3URYHQFDOHV�

� � ��������)UDQFH��

�

+DUYH\��*��5RJHU�����������&RQFRUG��1RUWK��������������������

������FP�1HZWRQLDQ���������&DUROLQD��86$����������������

������FP�&HOHVWURQ������

�

3U\DO��-LP�����������������(OOHQVEXUJ��:$�86$����������������
������FP�I����6&7��������������������������������������������

�

5D\RQ��-HDQ�0LFKHO������������������������������������������&&'��

������FP�'REVRQLDQ���������&RO�GH�/
$U]HOLHU��)UDQFH��

������FP�9L[HQ�56���66�����0H\ODQ��)UDQFH��

�

�

�

������������������������2%6(59(5�	�����2%6(59,1*�������������12���

�0,125�3/$1(7�����������$3(5785(��FP���3(5,2'�������������B��2%6��

�������-XQR�������������)DXUH��������������6HS������������������

�������'DQDH������������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������5HLQPXWKLD�������)DXUH��5D\RQ�������-XO������������������

�������*DHD�������������)DXUH��������������2FW������������������

�������6DYR�������������)DXUH��������������-XO������������������

�������.RUDQQD����������)DXUH��������������-XO������������������

�������YDQ�$OEDGD�������)DXUH��������������-XO������������������

�������6FKPDGHO���������+DUYH\�������������6HS��������I#��������

�������3KHUHFORV��������)DXUH��������������-XO������������������

�������5HPHN������������+DUYH\�������������6HS������������������

�������+DXSW������������)DXUH��������������6HS������������������

�������0LWDNH�0XUD������+DUYH\�������������$SU������������������

�������*DUEHU�����������+DUYH\�������������$XJ������������������

�������9DPSLORY���������+DUYH\�������������0D\������������������

�������3DULV������������)DXUH��������������-XO������������������

�������7DPP\������������)DXUH��������������-XO������������������

�������6DSSRUR����������+DUYH\�������������0DU��������I#��������

�������0HULRQHV���������+DUYH\�������������'HF������������������

�������'ROPDWRYVNLM�����+DUYH\�������������$SU������������������

�������+DKQ�������������+DUYH\�������������$SU������������������

�������3XUN\QH����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������������������2%6(59(5�	�����2%6(59,1*�������������12���

�0,125�3/$1(7�����������$3(5785(��FP���3(5,2'�������������B��2%6��

�������1RYJRURG���������+DUYH\�������������$SU������������������

�������=GHQHNKRUVN\�����+DUYH\�������������6HS������������������

�������&DUU�������������+DUYH\�������������0DU������������������

�������$XELJQDQ���������)DXUH��������������-XO������������������

�������.DJDPLJDZD�������+DUYH\�������������2FW������������������

�������2WDYD������������+DUYH\�������������2FW������������������

�������.RFKLEXQN\R������+DUYH\�������������)HE������������������

�������*ROGVWRQH��������+DUYH\�������������0D\������������������

�������&KDUOLHSDUNHU����+DUYH\�������������$SU������������������

�������'UDFLXV����������+DUYH\�������������2FW����1RY�����������

�������9LOHQ������������+DUYH\�������������0DU������������������

�������;DQWKXV����������+DUYH\�������������$SU��������I#��������

�������7DNXERNX���������+DUYH\�������������$SU������������������

�������+DUWOH\����������)DXUH��������������$XJ������������������

�������/HZLV������������+DUYH\�������������6HS������������������

�������0DQMLUR����������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������9RUREMRY���������+DUYH\�������������)HE������������������

�������2FFLGHQWDO�������+DUYH\�������������$SU������������������

�������0LJOLRULQL�������)DXUH��������������-XO������������������

�������*L]D�������������+DUYH\�������������)HE������������������

�������(XUHND�����������)DXUH��������������-XO������������������

�������6DWV�������������+DUYH\�������������6HS������������������

�������7KH��������������+DUYH\�������������0DU������������������

�������6P\VORY����������+DUYH\�������������$SU������������������

�������.HHVH\�����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������($����������+DUYH\�������������0D\������������������

�������0HODQFKROLD������+DUYH\�������������6HS������������������

�������*O\QMRQHV��������+DUYH\�������������2FW������������������

������������5/����������+DUYH\�������������0D\������������������

�������;HQRSKDQHV�������+DUYH\�������������0DU�������E#���������

�������:HLQEHUJ���������+DUYH\�������������6HS������������������

�������2VWHUEURFN�������+DUYH\�������������0DU������������������

�������%DOVHLUR���������+DUYH\�������������6HS������������������

�������9LVFRPH����������)DXUH��������������$XJ������������������

������������������������+DUYH\�������������6HS������������������

�������<RQH]DZD���������+DUYH\�������������0DU������������������

�������0HQGH]�����������+DUYH\�������������6HS������������������

�������6RORY
\DQHQNR����+DUYH\�������������'HF������������������

�������0DUXVHSSX��������+DUYH\�������������'HF������������������

�������%HWKVLPPRQV������+DUYH\�������������$SU������������������

������������&1����������+DUYH\�������������0DU������������������

�������-RKQPLOOV��������+DUYH\�������������1RY������������������

�������0DUNWKLHPHQV�����+DUYH\�������������1RY������������������

�������0XOWDWXOL��������+DUYH\�������������)HE������������������

�������'DUE\G\DU��������+DUYH\�������������$SU������������������

�������%DUEDUDDNH\������+DUYH\�������������$SU������������������

������������-$����������3U\DO��������������0D\������������������

������������3=����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������3&����������)DXUH��������������-DQ������������������

������������������������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������58����������+DUYH\�������������6HS������������������

�������&KHSXURYD��������+DUYH\�������������0DU������������������

������������%5����������+DUYH\�������������0DU������������������

�������0RPFKHYD���������+DUYH\�������������6HS������������������

�������*HUDUGIDXUH������)DXUH��������������0DU����$SU�����������

�������/DQFHWD\ORU������+DUYH\�������������6HS������������������

�������$]XVD������������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������,URNDZD����������+DUYH\�������������2FW������������������

�������)HUQDQGHO��������+DUYH\�������������'HF������������������

�������6WDQOH\����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������26����������+DUYH\�������������0DU�������I#���������

�������O
(SHH�����������+DUYH\�������������$XJ������������������

�������,VKLKDUD���������+DUYH\�������������$SU������������������

�������6DYLOOH����������+DUYH\�������������2FW������������������

�������7DNXPD�����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������3-����������+DUYH\�������������$XJ������������������

�������0DVDND]X���������+DUYH\�������������6HS������������������

������������:8����������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������.KDUODPRY��������+DUYH\�������������2FW������������������

�������0RQDUL�����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������8=����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������&-����������+DUYH\�������������$SU������������������

�������$QGUHZXOII�������+DUYH\�������������$SU������������������

������������4=����������+DUYH\�������������$XJ������������������

�������3HSSLQJ����������+DUYH\�������������'HF������������������

�������0DPL\D�����������+DUYH\�������������6HS������������������

�������*ULJRU
HY��������+DUYH\�������������6HS������������������

������������)5����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������++����������+DUYH\�������������6HS������������������

�������$EHWDGDVKL�������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������9$����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������)5����������+DUYH\�������������6HS������������������

������������:8����������+DUYH\�������������6HS������������������

�������.HL]DQ�����������)DXUH��������������2FW������������������

������������������������+DUYH\�������������2FW������������������



����

� 0LQRU�3ODQHW�%XOOHWLQ�����������

������������������������2%6(59(5�	�����2%6(59,1*�������������12���

�0,125�3/$1(7�����������$3(5785(��FP���3(5,2'�������������B��2%6��

������������$'����������+DUYH\�������������)HE������������������

������������9/����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������:'����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������:7����������+DUYH\�������������2FW�������I#���������

�������9VHYXVWLQRY������+DUYH\�������������$SU������������������

�������$YDWFKD����������+DUYH\�������������6HS�������I#���������

������������2&����������+DUYH\�������������6HS������������������

������������<1����������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������6XJD]L�����������+DUYH\�������������$XJ������������������

�������6HPDIRU����������+DUYH\�������������$SU������������������

������������40����������+DUYH\�������������0DU������������������

�������5REHUWRFDUORV����+DUYH\�������������0DU������������������

�������5REZKLWHOH\������+DUYH\�������������-DQ������������������

�������%XVWHUVLNHV������+DUYH\�������������2FW������������������

������������<5����������+DUYH\�������������2FW������������������

�������:LOOLDPFDOHE�����+DUYH\�������������2FW������������������

������������;*����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������%*����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������$6����������+DUYH\�������������-XO������������������

������������������������)DXUH��5D\RQ�������-XO������������������

������������-)����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������6$����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������4*����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������&3����������5D\RQ��������������-XO�����������������&&'�

������������:=����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������5=����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������63����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������.8����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������;-����������+DUYH\�������������0DU������������������

������������8)����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������8%����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������8-����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������82����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������+7����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������.9����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������<6����������+DUYH\�������������6HS������������������

������������-=����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������6;����������+DUYH\�������������)HE������������������

������������9<����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������:%����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������8*����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������:+����������+DUYH\�������������$XJ������������������

������������&<����������+DUYH\�������������0D\������������������

������������'=����������+DUYH\�������������'HF������������������

�������/XJK�������������+DUYH\�������������1RY������������������

������������:5����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������$;����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������(.����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������'-����������+DUYH\�������������0DU������������������

������������:6����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������9)����������+DUYH\�������������)HE������������������

������������$/����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������%*����������+DUYH\�������������2FW������������������

������������/:����������+DUYH\�������������1RY������������������

������������7%����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������;&����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������<$����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������+.����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������51����������+DUYH\�������������'HF������������������

������������$&����������+DUYH\�������������-DQ������������������

������������%+����������+DUYH\�������������)HE������������������

������������&2����������+DUYH\�������������)HE������������������

������������)%����������+DUYH\�������������0DU������������������

������������8&����������+DUYH\�������������2FW������������������

�

�

�

�

/,*+7&859(�3+2720(75<�23325781,7,(6���

�����-8/<�6(37(0%(5�

%ULDQ�'��:DUQHU�

&HQWHU�IRU�6RODU�6\VWHP�6WXGLHV��&6���

����6\FDPRUH�$YH��

(DWRQ��&2�������86$�

EULDQ#0LQ3ODQ2EV�RUJ�

$ODQ�:��+DUULV�

&HQWHU�IRU�6RODU�6\VWHP�6WXGLHV��&6���

/D�&DxDGD��&$������������86$�

-RVHI��XUHFK�

$VWURQRPLFDO�,QVWLWXWH�

&KDUOHV�8QLYHUVLW\��

������3UDJXH��&=(&+�5(38%/,&�

GXUHFK#VLUUDK�WURMD�PII�FXQL�F]�

/DQFH�$�0��%HQQHU�

-HW�3URSXOVLRQ�/DERUDWRU\�

3DVDGHQD��&$������������86$�

ODQFH�EHQQHU#MSO�QDVD�JRY�

:H�SUHVHQW�OLVWV�RI�DVWHURLG�SKRWRPHWU\�RSSRUWXQLWLHV�IRU�

REMHFWV� UHDFKLQJ� D� IDYRUDEOH� DSSDULWLRQ� DQG� KDYH� QR� RU�

SRRUO\�GHILQHG�OLJKWFXUYH�SDUDPHWHUV��$GGLWLRQDO�GDWD�RQ�

WKHVH�REMHFWV�ZLOO�KHOS�ZLWK�VKDSH�DQG�VSLQ�D[LV�PRGHOLQJ�

XVLQJ� OLJKWFXUYH� LQYHUVLRQ�� 7KH� ³5DGDU�2SWLFDO�

2SSRUWXQLWLHV´� VHFWLRQ� LQFOXGHV� D� OLVW� RI� SRWHQWLDO� UDGDU�

WDUJHWV�DV�ZHOO�DV�VRPH�WKDW�PLJKW�EH�LQ�FULWLFDO�QHHG�RI�

DVWURPHWULF�GDWD��

:H� SUHVHQW� VHYHUDO� OLVWV� RI� DVWHURLGV� WKDW� DUH� SULPH� WDUJHWV� IRU�

SKRWRPHWU\�DQG�RU�DVWURPHWU\�GXULQJ�WKH�SHULRG������-XO\�WKURXJK�

6HSWHPEHU��7KH�³5DGDU�2SWLFDO�2SSRUWXQLWLHV´�VHFWLRQ�SURYLGHV�DQ�

H[SDQGHG�OLVW�RI�SRWHQWLDO�1($�WDUJHWV��PDQ\�RI�ZKLFK�DUH�SODQQHG�

RU�JRRG�FDQGLGDWHV�IRU�UDGDU�REVHUYDWLRQV��

,Q�WKH�ILUVW�WKUHH�VHWV�RI�WDEOHV��³'HF´�LV�WKH�GHFOLQDWLRQ�DQG�³8´�LV�

WKH�TXDOLW\�FRGH�RI�WKH�OLJKWFXUYH��6HH�WKH�ODWHVW�DVWHURLG�OLJKWFXUYH�

GDWD�EDVH��/&'%�IURP�KHUH�RQ��:DUQHU�HW�DO���������GRFXPHQWDWLRQ�

IRU�DQ�H[SODQDWLRQ�RI�WKH�8�FRGH��

KWWS���ZZZ�PLQRUSODQHW�LQIR�OLJKWFXUYHGDWDEDVH�KWPO�

7KH�HSKHPHULV�JHQHUDWRU�RQ�WKH�0LQRU3ODQHW�LQIR�ZHE�VLWH�DOORZV�

FUHDWLQJ� FXVWRP� OLVWV� IRU� REMHFWV� UHDFKLQJ� 9� d� ����� GXULQJ� DQ\�

PRQWK�LQ� WKH�FXUUHQW�\HDU�DQG�XS� WR� ILYH�\HDUV� LQ�WKH�IXWXUH��H�J���

OLPLWLQJ�WKH�UHVXOWV�E\�PDJQLWXGH�DQG�GHFOLQDWLRQ��IDPLO\��DQG�PRUH��

KWWSV���ZZZ�PLQRUSODQHW�LQIR�SKS�FDOORSSOFGETXHU\�SKS�

:H�UHIHU�\RX�WR�SDVW�DUWLFOHV��H�J���:DUQHU�HW�DO�������D������E��IRU�

PRUH�GHWDLOHG�GLVFXVVLRQV� DERXW� WKH� LQGLYLGXDO� OLVWV�DQG�SRLQWV�RI�

DGYLFH�UHJDUGLQJ�REVHUYDWLRQV�IRU�REMHFWV�LQ�HDFK�OLVW��

2QFH� \RX¶YH� REWDLQHG� DQG� DQDO\]HG� \RXU� GDWD�� LW¶V� LPSRUWDQW� WR�

SXEOLVK�\RXU�UHVXOWV��3DSHUV�DSSHDULQJ�LQ�WKH�0LQRU�3ODQHW�%XOOHWLQ�

DUH�LQGH[HG�LQ�WKH�$VWURSK\VLFDO�'DWD�6\VWHP��$'6��DQG�VR�FDQ�EH�

UHIHUHQFHG� E\� RWKHUV� LQ� VXEVHTXHQW� SDSHUV�� ,W¶V� DOVR� LPSRUWDQW� WR�

PDNH� WKH� GDWD� DYDLODEOH� DW� OHDVW� RQ� D� SHUVRQDO� ZHEVLWH� RU� XSRQ�

UHTXHVW��:H�XUJH�\RX�WR�FRQVLGHU�VXEPLWWLQJ�\RXU�UDZ�GDWD�WR�WKH�

$/&'()� GDWDEDVH�� 7KLV� FDQ� EH� DFFHVVHG� IRU� XSORDGLQJ� DQG�

GRZQORDGLQJ�GDWD�DW�


