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3KRWRPHWULF�REVHUYDWLRQV�RI� WHQ�DVWHURLGV�ZHUH�PDGH�LQ�

RUGHU�WR�DFTXLUH�OLJKWFXUYHV�IRU�VKDSH�VSLQ�D[LV�PRGHOLQJ��

7KH�V\QRGLF�SHULRG�DQG�OLJKWFXUYH�DPSOLWXGH�ZHUH�IRXQG�

IRU� ���� %UXFLD�� ���� (QG\PLRQ�� ���� 6XVDQQD�� ����

+DSSHOLD�� �����6XRPL�� �����3LFDVVR�� ������������($��

������������-$�������%7�DQG������03��:H�DOVR�IRXQG�

FRORU�LQGLFHV�IRU�����%UXFLD�DQG�������������-$��

&ROODERUDWLYH� DVWHURLG� SKRWRPHWU\� ZDV� GRQH� LQVLGH� WKH� ,WDOLDQ�

$PDWHXU�$VWURQRPHUV�8QLRQ��8$,��������JURXS��7KH�WDUJHWV�ZHUH�

VHOHFWHG�PDLQO\�LQ�RUGHU�WR�DFTXLUH�OLJKWFXUYHV�IRU�VKDSH�VSLQ�D[LV�

PRGHOLQJ��7DEOH�,�VKRZV�WKH�REVHUYLQJ�FLUFXPVWDQFHV�DQG�UHVXOWV��

7KH�&&'�REVHUYDWLRQV�RI�WHQ�DVWHURLGV�ZHUH�PDGH�LQ������$SULO�

-XQH�XVLQJ�WKH�LQVWUXPHQWDWLRQ�GHVFULEHG�LQ�WKH�7DEOH�,,��/LJKWFXUYH�

DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG�DW� WKH�%DO]DUHWWR�2EVHUYDWRU\�ZLWK�MPO 

Canopus �:DUQHU���������$OO�WKH�LPDJHV�ZHUH�FDOLEUDWHG�ZLWK�GDUN�

DQG�IODW�IUDPHV�DQG�FRQYHUWHG�WR�5�PDJQLWXGHV�XVLQJ�VRODU�FRORUHG�

ILHOG�VWDUV�IURP�&0&���FDWDORJXH��GLVWULEXWHG�ZLWK�MPO Canopus��

)RU� EUHYLW\�� WKH� IROORZLQJ� FLWDWLRQV� WR� WKH� DVWHURLG� OLJKWFXUYH�

GDWDEDVH��/&'%��:DUQHU�HW�DO���������ZLOO�EH�VXPPDUL]HG�RQO\�DV�

³/&'%´��

����%UXFLD� LV� DQ�6�W\SH� �7KROHQ�� ������ LQQHU�PDLQ�EHOW� DVWHURLG��

&ROODERUDWLYH�REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH�RYHU�WHQ�QLJKWV��7KH�SHULRG�

DQDO\VLV� VKRZV�D� V\QRGLF�SHULRG�RI�P� ���������������K�ZLWK�DQ�

DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��7KH�SHULRG�LV�FORVH�WR�WKH�SUHYLRXVO\�

SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��

0XOWLEDQG�SKRWRPHWU\�ZDV�PDGH�E\�3��%DFFL�DQG�0��0DHVWULSLHUL�

������ RQ� ����� $SULO� ���� :H� IRXQG� WKH� FRORU� LQGLFHV��

�%�9�� �������������DQG��9�5�� ��������������ERWK�DUH�FRQVLVWHQW�

ZLWK�D�6�W\SH�DVWHURLG��6KHYFKHQNR�DQG�/XSLVKNR���������

�

�

����(QG\PLRQ�LV�D�&K�W\SH��%XV�DQG�%LQ]HO��������PLGGOH�PDLQ�

EHOW� DVWHURLG�� &ROODERUDWLYH� REVHUYDWLRQV� ZHUH� PDGH� RYHU� IRXU�

QLJKWV�� 7KH� SHULRG� DQDO\VLV� VKRZV� D� V\QRGLF� SHULRG� RI��

P� ���������������K�ZLWK�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��7KH�

SHULRG�LV�FORVH�WR�WKH�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��
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����6XVDQQD�LV�DQ�6�W\SH��7KROHQ��������RXWHU�PDLQ�EHOW�DVWHURLG��

2EVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH�RYHU�VL[�QLJKWV�E\�$��0DUFKLQL��.�����7KH�

SHULRG�DQDO\VLV�VKRZV�D�V\QRGLF�SHULRG�RI�P� ����������������K�ZLWK�

DQ� DPSOLWXGH� A�  � ����� �� ����� PDJ�� 7KH� SHULRG� LV� FORVH� WR� WKH�

SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��

�

����+DSSHOLD�LV�DQ�;F�W\SH��%XV�	�%LQ]HO��������PLGGOH�PDLQ�EHOW�

DVWHURLG��&ROODERUDWLYH� REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH� RYHU� ILYH� QLJKWV��

:H� IRXQG� D� V\QRGLF� SHULRG� RI� P�  � ������� �� ������ K� ZLWK� DQ�

DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��7KH�SHULRG�LV�FORVH�WR�WKH�SUHYLRXVO\�

SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��

1XPEHU� 1DPH� �����PP�GG� 3KDVH� /3$%� %3$%� 3HULRG�K�� 3�(�� $PS� $�(�� *US�

 323 Brucia 04/28-06/11 *9.4,14.8 224 24 9.459 0.001 0.09 0.02 MB-I 

 342 Endymion 05/10-05/19 0.2,3.8 230 0 6.319 0.002 0.12 0.02 MB-M 

 542 Susanna 06/25-07/04 8.8,11.3 256 14 10.090 0.005 0.11 0.02 MB-O 

 578 Happelia 04/26-05/18 8.4,16.5 198 1 10.066 0.002 0.15 0.02 MB-M 

 1656 Suomi 04/26-05/21 16.8,21.2 219 27 2.589 0.001 0.11 0.06 H    

 4221 Picasso 04/28-05/10 9.4,14.6 203 9 3.3270 0.001 0.18 0.06 MB-M 

 5693 1993 EA 05/20-05/22 48.5,55.7 265 17 2.493 0.002 0.11 0.07 NEA  

 7335 1989 JA 05/20-05/24 26.4,34.8 227 3  2.588 0.001 0.21 0.05 NEA  

  2022 BT 01/23-01/23 107.7,105.5 78 32  0.0366 0.0001 0.76 0.20 NEA  

  2022 MP 06/25-06/26 *38.4,38.5 259 12  0.015678 0.000001 0.52 0.20 NEA  

7DEOH�,��2EVHUYLQJ�FLUFXPVWDQFHV�DQG�UHVXOWV��7KH�ILUVW�OLQH�JLYHV�WKH�UHVXOWV�IRU�WKH�SULPDU\�RI�D�ELQDU\�V\VWHP��7KH�VHFRQG�OLQH�JLYHV�WKH�
RUELWDO�SHULRG�RI�WKH�VDWHOOLWH�DQG�WKH�PD[LPXP�DWWHQXDWLRQ��7KH�SKDVH�DQJOH�LV�JLYHQ�IRU�WKH�ILUVW�DQG�ODVW�GDWH��,I�SUHFHGHG�E\�DQ�DVWHULVN��
WKH�SKDVH�DQJOH�UHDFKHG�DQ�H[WUHPD�GXULQJ�WKH�SHULRG��/3$%�DQG�%3$%�DUH�WKH�DSSUR[LPDWH�SKDVH�DQJOH�ELVHFWRU�ORQJLWXGH�ODWLWXGH�DW�PLG�
GDWH�UDQJH��VHH�+DUULV�HW�DO����������*US�LV�WKH�DVWHURLG�IDPLO\�JURXS��:DUQHU�HW�DO����������

2EVHUYDWRU\��03&�FRGH�� 7HOHVFRSH� &&'� )LOWHU $VWHURLGV�2EVHUYHG���6HVVLRQV��

Astronomical Observatory of 

the University of 

Siena(K54) 

0.30-m MCT f/5.6 SBIG STL-6303e (2x2) C,Rc
323(1), 342(1), 542(6), 

578(4), 1656(2), 5693(3) 

GAMP (104) 0.60-m NRT f/4.0� Apogee Alta 
C,B,

V,Rc

323(1), 342(3), 7335(3), 

2022 BT(1), 2022 MP(2) 

Osservatorio Astronomico 

Nastro Verde (C82) 
0.35-m SCT f/6.3 SBIG ST10XME (2x2) C 1656(4), 4221(1), 7335(2) 

Iota Scorpii(K78) 0.40-m RCT f/8.0 SBIG STXL-6303e (2x2) Rc 323(2), 1656(2) 

HOB Astronomical 

Observatory (L63) 
0.20-m SCT f/6.8 ATIK 383L+ C,Rc 323(2), 578(2) 

Osservatorio Astronomico 

Margherita Hack (A57) 
0.35-m SCT f/8.3 SBIG ST10XME (2x2) Rc 1656(1), 4221(3) 

M57 (K38) 0.35-m RCT f/5.5 SBIG STT1603ME Rc 323(4) 

ALMO Observatory (G18) 0.30-m NRT f/4.0 Moravian G2-1600 Rc 323(1), 7335(1)

GiaGa Observatory (203) 0.36-m SCT f/5.8 Moravian G2-3200 C 5693(1) 

Schiaparelli Observatory 

(204) 
0.80-m RCT f/8.0 SBIG STX-16803 C 2022 BT(1)�

7DEOH� ,,�� 2EVHUYLQJ� ,QVWUXPHQWDWLRQV�� 0&7�� 0DNVXWRY�&DVVHJUDLQ�� 157�� 1HZWRQLDQ� 5HIOHFWRU�� 5&7�� 5LWFKH\�&KUHWLHQ�� 6&7�� 6FKPLGW�
&DVVHJUDLQ��
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�����6XRPL�LV�DQ�6�W\SH��7KROHQ��������D�ELQDU\�DVWHURLG��:DUQHU�

HW� DO��� ������ PHPEHU� RI� WKH� +XQJDULD� JURXS�� &ROODERUDWLYH�

REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH� RYHU� VHYHQ� QLJKWV��:H� IRXQG� D� V\QRGLF�

SHULRG�RI�P� ���������������K�ZLWK�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������

PDJ��1RWHZRUWK\�LV�WKH�DWWHQXDWLRQ�HYHQW�REVHUYHG�E\�1��5XRFFR�

�&���� RQ� ����� 0D\� ���� 7KH� SHULRG� LV� FORVH� WR� WKH� SUHYLRXVO\�

SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��

�

����� 3LFDVVR� LV� D� PHGLXP� DOEHGR� PLGGOH� PDLQ�EHOW� DVWHURLG��

&ROODERUDWLYH�REVHUYDWLRQV�ZHUH�PDGH�RYHU�IRXU�QLJKWV��:H�IRXQG�

D� V\QRGLF� SHULRG� RI� P�  � ������ �� ������ K� ZLWK� DQ� DPSOLWXGH��

A� �������������PDJ��7KH�SHULRG�DJUHHV�ZLWK�WKDW�SXEOLVKHG�E\�&ODUN�

��������

�

������� ����� ($� LV� DQ� $SROOR� 1HDU�(DUWK� DVWHURLG� FODVVLILHG� DV�

3RWHQWLDOO\�+D]DUGRXV�$VWHURLG��3+$���&ROODERUDWLYH�REVHUYDWLRQV�

ZHUH� PDGH� RYHU� WKUHH� QLJKWV�� :H� IRXQG� D� V\QRGLF� SHULRG� RI��

P� ���������������K�ZLWK�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��7KH�

SHULRG�LV�FORVH�WR�WKH�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�WKH�/&'%��

�

������� ����� -$� LV� DQ� $SROOR� 1HDU�(DUWK� DVWHURLG� FODVVLILHG� DV�

3RWHQWLDOO\�+D]DUGRXV�$VWHURLG��3+$���&ROODERUDWLYH�REVHUYDWLRQV�

ZHUH�PDGH�RYHU�WKUHH�QLJKWV��:H�IRXQG�D�TXDGULPRGDO�OLJKWFXUYH�

ZLWK�D� V\QRGLF�SHULRG�RI�P� ���������������K�ZLWK�DQ�DPSOLWXGH��

A� �������������PDJ��7KLV�UHVXOW�GLIIHUV�IURP�WKH�XSSHU�OLPLW�RI����

KRXUV�UHSRUWHG�LQ�WKH�/&'%��0XOWLEDQG�SKRWRPHWU\�ZDV�PDGH�E\�

3��%DFFL�DQG�0��0DHVWULSLHUL�������RQ������0D\�����:H�IRXQG�WKH�

FRORU� LQGLFHV��%�9�� �������������DQG��9�5�� ��������������ERWK�

FRQVLVWHQW� ZLWK� DQ� 0�W\SH� DVWHURLG� �6KHYFKHQNR� DQG� /XSLVKNR��

�������
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����� %7� LV� DQ� $SROOR� 1HDU�(DUWK� DVWHURLG�� REVHUYHG� RQ� �����

-DQXDU\����E\�3��%DFFL��0��0DHVWULSLHUL�������DQG�/��%X]]L�������

GXULQJ�LWV�FORVH�DSSURDFK�WR�WKH�(DUWK��:H�IRXQG�D�V\QRGLF�SHULRG�

RI� P�  � ������� �� ������� K� ����� PLQXWHV�� ZLWK� DQ� DPSOLWXGH��

A� �������������PDJ��7KHUH�ZHUH�QR�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV�LQ�

WKH�/&'%��

�

�

�����03�LV�DQ�$WHQ�1HDU�(DUWK�DVWHURLG��REVHUYHG�RQ������-XQH����

DQG����E\�3��%DFFL��0��0DHVWULSLHUL��������GXULQJ�LWV�FORVH�DSSURDFK�

WR�WKH�(DUWK��:H�IRXQG�DQ�XOWUD�IDVW�V\QRGLF�SHULRG�RI�P� ����������

�����������K�������VHFRQGV��ZLWK�DQ�DPSOLWXGH�A� �������������PDJ��

1R�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�UHVXOWV�ZHUH�IRXQG�LQ�WKH�/&'%��

�
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%XV�� 6�-���%LQ]HO��5�3�� �������� ³3KDVH� ,,� RI� WKH�6PDOO�0DLQ�%HOW�

$VWHURLG� 6SHFWURVFRSLF� 6XUYH\� �� $� )HDWXUH�%DVHG� 7D[RQRP\�´�

Icarus���������������

&ODUN�� 0�� �������� ³$VWHURLG� 3KRWRPHWU\� IURP� WKH� 3UHVWRQ� *RWW�

2EVHUYDWRU\�´�Minor Planet Bulletin��������������

+DUULV�� $�:��� <RXQJ�� -�:��� 6FDOWULWL�� )��� =DSSDOD�� 9�� ��������

³/LJKWFXUYHV�DQG�SKDVH�UHODWLRQV�RI�WKH�DVWHURLGV����$ONPHQH�DQG�

����*\SWLV�´�Icarus��������������

6KHYFKHQNR��9�*���/XSLVKNR��'�)�� ��������³2SWLFDO�SURSHUWLHV�RI�

$VWHURLGV� IURP� 3KRWRPHWULF� 'DWD�´� Solar System Research� �����

���������

7KROHQ��'�-����������³$VWHURLG�WD[RQRP\�IURP�FOXVWHU�DQDO\VLV�RI�

3KRWRPHWU\�´�'RFWRUDO�7KHVLV��8QLYHUVLW\�$UL]RQD��7XFVRQ��

8$,���������³8QLRQH�$VWURILOL�,WDOLDQL´�ZHE�VLWH�� �

https://www.uai.it�

:DUQHU�� %�'��� +DUULV�� $�:��� 3UDYHF�� 3�� ������� ³7KH� DVWHURLG�

OLJKWFXUYH�GDWDEDVH�´�Icarus���������������8SGDWHG������-XO\����

https://minplanobs.org/alcdef/index.php�

:DUQHU��%�'���6WHSKHQV��5���+DUULV��$�:����������³%LQDU\�$VWHURLGV�

DW�WKH�&HQWHU�IRU�6RODU�6\VWHP�6WXGLHV�´�Minor Planet Bulletin�����

���������

:DUQHU�� %�'�� �������� 032� 6RIWZDUH��MPO Canopus� Y����������

%GZ�3XEOLVKLQJ��http://minorplanetobserver.com�
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����$67(523(������9$1$',6������6$3,(17,$���

����&/25,1'(������/,5,23(��$1'�����686$11$�

)UHGHULFN�3LOFKHU�

2UJDQ�0HVD�2EVHUYDWRU\��*����

�����2UJDQ�0HVD�/RRS�

/DV�&UXFHV��10�������86$�

ISLOFKHU��#JPDLO�FRP�

�5HFHLYHG�������-XO\����

6\QRGLF� URWDWLRQ� SHULRGV� DQG� DPSOLWXGHV� DUH� IRXQG� IRU�

���� $VWHURSH� ������� �� ������ K�� ����� �� ����� PDJ���

���� 9DQDGLV� ������� �� ������ K�� ����� �� ����� PDJ���

���� 6DSLHQWLD� ������� �� ������ K�� ����� �� ����� PDJ���

���� &ORULQGH� ������� �� ������ K�� ����� �� ����� PDJ���

����/LULRSH����������������K��������������PDJ�ZLWK���

XQV\PPHWULFDO�PD[LPD�DQG�PLQLPD�SHU�URWDWLRQDO�F\FOH��

����6XVDQQD����������������K��������������PDJ�ZLWK���

XQV\PPHWULFDO�PD[LPD�DQG�PLQLPD�SHU�URWDWLRQDO�F\FOH��

2EVHUYDWLRQV� WR� SURGXFH� WKH� UHVXOWV� UHSRUWHG� LQ� WKLV� SDSHU� ZHUH�

PDGH�DW�WKH�2UJDQ�0HVD�2EVHUYDWRU\�ZLWK�D�0HDGH����FP�/;����

*36� 6FKPLGW�&DVVHJUDLQ�� 6%,*� 67/�����(� &&'�� ��� VHFRQG�

H[SRVXUHV��XQJXLGHG��5�ILOWHU�IRU�����6DSLHQWLD��FOHDU�ILOWHU�IRU�DOO�

RWKHU�WDUJHWV��,PDJH�PHDVXUHPHQW�DQG�OLJKWFXUYH�FRQVWUXFWLRQ�ZHUH�

ZLWK�MPO Canopus� VRIWZDUH�ZLWK�DOO�FDOLEUDWLRQ�VWDU�PDJQLWXGHV�

IURP�WKH�&0&���FDWDORJ�UHGXFHG�WR�WKH�&RXVLQV�5�EDQG��=HUR�SRLQW�

DGMXVWPHQWV�RI�D�IHZ�î�����PDJQLWXGH�ZHUH�PDGH�IRU�EHVW�ILW��7R�

UHGXFH�WKH�QXPEHU�RI�GDWD�SRLQWV�RQ�WKH�OLJKWFXUYHV�DQG�PDNH�WKHP�

HDVLHU� WR� UHDG�� GDWD� SRLQWV� KDYH� EHHQ� ELQQHG� LQ� VHWV� RI� �� ZLWK�

PD[LPXP�WLPH�GLIIHUHQFH���PLQXWHV��

���� $VWHURSH�� 3UHYLRXVO\� SXEOLVKHG� SHULRGV� DUH� E\� +DUULV� DQG�

<RXQJ� �������� ����� KRXUV�� %HKUHQG� �����ZHE��� !��� KRXUV��

3LLURQHQ� HW� DO�� �������� ������� KRXUV�� DOO� ZLWK� PRGHUDWHO\� VSDUVH�

OLJKWFXUYHV��1HZ�REVHUYDWLRQV�RQ�VL[�QLJKWV������0D\������-XQH���

SURYLGH� DQ� H[FHOOHQW� ILW� WR� D� SHULRG� RI� ������� �� ������ KRXUV��

DPSOLWXGH�������������PDJQLWXGHV��)LJ������7KLV�SHULRG�LV�FRQVLVWHQW�

ZLWK�DOO�SUHYLRXVO\�SXEOLVKHG�SHULRGV�DQG�ZLWK�LPSURYHG�DFFXUDF\�

GXH�WR�EHLQJ�EDVHG�XSRQ�D�PXFK�GHQVHU�OLJKWFXUYH��

�

)LJXUH�����/LJKWFXUYH�RI�����$VWHURSH�SKDVHG�WR��������KRXUV��


