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SPECTRAL CLASSIFICATION OF Ap AND AMm STARS

The spectra of 40 Ap stars and 69 Am stars have been analysed. For most of them, the classification is confirmed. This analysis
was done on plates taken with a slit spectrograph.
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Les étoiles de ce programme sont extraites du «nouveau catalogue des étoiles A a spectre particulier (Ap),
et a raies métalliques (Am)» de Bertaud et Floquet (7) paru récemment. Nous avons choisi des étoiles qui
n’avaient été observées jusqu'a présent quau prisme objectif par Bartaya et Kharadze (5), Bidelman et
Victor (9), Bond (10), Mac Rae (19), Slettebak et Nassau (22), Zirin (24), et des étoiles pour lesquelles les
diverses classifications données étaient en désaccord.

Toutes les observations ont été effectuées a 'Observatoire de Haute-Provence, avec le spectrographe a
prisme attaché au télescope de 120 cm. La dispersion est de 60 /i/mm a Hd. Les spectres ont été pris
sur des plaques Kodak IT a0 chauffées.

Les résultats sont réunis dans deux tableaux. Le tableau 1 contient les étoiles qui avaient été classées Ap.
Il est suivi d’'une courte description de chaque spectre. Dans le tableau 2 figurent les étoiles classées pré-
cédemment Am. Les colonnes indiquent respectivement le numéro HD ou a défaut le numéro BD, le
numéro HR, les coordonnées équatoriales pour 'équinoxe 1950,0, la magnitude V, les classifications spectrales
antérieures a ce présent article (les numéros entre parenthéses correspondent a nos références bibliogra-
phiques), la date de nos clichés et la classification que nous avons adoptée.

Les étoiles Ap sont classées d’aprés leurs particularités spectrales, suivant les critéres utilisés par Osawa (20).
Ces critéres sont les suivants:

Sr 2078 et A4215 de Sr II sont fortes toutes les deux.

Cr 2111 de Cr IT et le blend a 24171 sont intenses.

Si A4128-4131 de Si IT sont fortes et bien séparées.

3955 les raies de Si IT A3955, 3992 et 4200 sont fortes.

4200 la raie de Si II a 24200 est intense.

Eu au moins deux des raies de Eu II 13930, 4129 et 4205 sont fortes.

Hg 23984 de Hg I est forte.

Mn 24137 de Mn I est forte.

4012 le blend situé a 24012 est intense.

Le signe: placé aprés une particularité signifie que le caractére particulier est peu marqué.

* Les observations ont été faites & 'Observatoire de Haute Provence (CNRS).
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Les deux types spectraux attribués aux étoiles Am correspondent a I'intensité de la raie K par rapport
aux raies de 'hydrogéne, et a I'intensité des raies métalliques.

Pour la plupart des étoiles du programme, il n’a pas été possible de prendre plusieurs spectres. De ce fait,
la mise en évidence de variations spectrales est rendue impossible. Parmi les 40 étoiles Ap du programme,
16 ne présentent pas de particularités, d’aprés nos spectrogrammes. Il serait intéressant de vérifier si ces
étoiles ne sont pas a spectre variable.
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Tableau 1 Etoiles Ap

FI975ACAS. . 217 ".25

HD/BD HR a 1950 8 1950 v Sp HD Class®™ précédente Dates clichés Classification
573 oh 7% +25° 15' 8.6 FO Cr-Eu (8) 1973- 9- 6 FOIII
FOIII (14)
952 44 0 11.4 +32 56 6.2 A0 MV (11) 1973- 9-15 AOIII
A1V Si: (16)
A1V (18)
1009 0 12.0 +64 17 8.0 A2 B8p Mn (PO) (22) 1973-10-12 B9V Mn?
2054 96 0 22.4 +52 46 5.72 B9 BIIV Si: (16) 1973-10-16 B8V
+59° 157 0 55.2 +59 36 9.5 B9p (PO) (5) 1973-10-16 B9 Si
9147 1 27.9 +45 6 9.4 A0 AOp: (PO) (50 1973- 9- 6 AOp Sr(Cr?)
9492 1311 +43 50 8.5 A0 A1 Si (24) 1973- 9-10 A1V , sp. var.
Si? (6)
9621 1 32.3 +45 34 9.07 A0 A0p (PO) (5) 1973- 9-11 AV
14437 2 17.9 +42 43 7.08 B9 Cr-Eu (PO) (9) 1973- 9- 5 B8 Si-Cr-Eu-4012
20662 3 18.1 +52 33 7.82 A0 si (8) 1973-10-16 A0 Si(Cr:)
AOV Cr: (14)
29371 4 36.6 +57 47 7.09 B9 Ap Si (8) 1973-10-16 B9V
BV (14)
36259 5 29.0 +43 41 8.6 20 B9p (P0) (5) 1973-10-16 B8 Si
62510 2991 7 42.2 +20 26 6.26  AD A1V Si: (16) 1974- 4= 7 AQV Si:
A0V (18)
63160 7 45.8 +43 22 9.2 A0 A0p: (PO) (5) 1974~ 4- 8 AOV
130557 5522 14n 4673 - 0° 38'  6.06 A0 A0V Si: (16) 1974~ &= 7 BYV(81-Cr):,sp.var.
1974~ 6- 7
147550 6096 16 20.1 -1 58 6.23 B9 BYp Si: (13,16) 1974~ 6-10 B9 Si?
B9 (18)
148330 6127 16 23.3 455 19 5.70 A2 42 (11,18) 1974~ 4= 7 A2 Si-13955, sp.var?
A2p? (13) 1974~ 6~ 8
A2p Si-Sr (16)
155102 6376 17 6.1 +40 35 6.22 a2 A2IV Si: (16) 1973- 7-18 A2 Si:
48 (18) 1973~ 7-19
1974~ 6- 8
155328 6383 1774 +50 54 6.24 B9 A1V Si: (16) 1974~ 6~ 8 B9V
B9 (18) 1974~ 6-15
172883 7028 18 38.7 +52 9 5.80 B9 A0p? Hg? (15,16) 1973- 9- 5 A0 Si
B9 (18)
181331 19 17.1 +23 27 8.7 40 si (P0) (10) 1973- 9- 5 A0 Si
338266 19 22.3 +27 7 8.8 B9 Ap Si (PO) (10) 1973- 9-11 B9 Si
182895 19 23.3 +45 15 8.57 F5 cr-Eu (19) 1973~ 7-15 FOV
1973- 7-19
183421 19 26.7 +12 45 7.20 A0 Ap Si (P0) (10) 1973- 9- 5 B8 S1-A3955
1974~ 6-10
183614 190 2772 +30° 12" 8.36 A0 Ap Si (P0O) (10) 1973~ 9-12 B9 Si-A3955
183562 19 27.3 +21 14 8.51 B9 Ap Si (P0O) (10) 1973- 9-15 B9 Si-A3955
184471 19 31.4 +32 28 8.8 F Ap Sr-Cr-Eu{P0)(10)1973- 9-11 A8 Sr-Cr-Eu-
344590 19 32.2 21 36 8.8 B8 Ap 8i (PO) (10) 1973-10-12 B8 Si
185195 19 35.0 +15 8 7.9 A0 Ap Si (PO) (10) 113;2: &5 B8V
187128 19 45.4 +15 47 7.40 B9 Ap Si-Sr (PO) (10) 1974- 6-14 B8 Si-Sr
193772 20 19.1 +27 21 8.1 A0 Ap Sr-Cr-Hg(P0)(10)1973-10-17 B8 (Sr-Cr):, Hg?
194210 20 21.4 +25 41 9.2 B9 si (8) 1973~ 7-18 B9III
BIIII (14)
347287 20 41.2 +21 54 9.3 A2 Ap Sr (P0) (10) 1973-10-17 Sr
+45° 3725 21 53.4 +45 58 9.0 B8p: (PO) (5) 1973-10-17 B8 Si-Cr-Sr
209515 8407 22 0.9 +44 24 5.52 40 Cr-Eu (23) 1973- 9-15 A0IV
4012-Mg (20)
A0IV (16,17)
Ap (18)
213421 22 28.3 +39 57 8.24 40 Ap (3) 1973- 9-15 AMIII
1973-10-12
214783 22 37.6 +39 27  8.66 A0 Ap (3) 1973-10-16 AMIV
215907 8677 22 45.4  +58 13 6.27 40 B9,5IV Si: (16) 1973-10-15 A0V
A0 (18)
+610 2436 23 20.3 +61 42 9.3 B9p (PO) (5) 1973-10-17 B9 Si-Cr-A4200
222749 23 40.6 +44 8 8.6 A0 A0p (PO) (5) 1973- 9- 4 A0V
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DESCRIPTION DES SPECTRES

HD 573 Etoile classée Cr-Eu par Bidelman (8) et FOIII par Cowley et Cowley (14). L’intensité de la
raie K correspond bien au type FO. Les raies de Crll a 4111 et 4171 et de Eull a 3930 et 4129
ne sont pas renforcées. Le spectre correspond bien a une étoile de type FOIIL

HD 952 Etoile A1V Si: dans Cowley et al. (16), A1V dans Breger (11) et Hoffleit (18). Les raies sont
trés fines. Les raies de Sill a 4128-31 sont absentes, celles de MgII a 4481, de Fell a 4233 et de
CrlI a 4171 sont nettement visibles. Etoiles AOIIL.

HD 1009 Cette étoile a été classée B8p, Mn par Slettebak et Nassau (22) d’aprés des plaques prises au
prisme objectif. La raie K est fine et peu intense. Toutes les autres raies du spectre sont
diffuses. Les raies de MnlII a 4030-34 et 4 4137 ne sont pratiquement pas visibles. Etoile BOV, Mn?.

HD 2054 Etoile classée BIIV Si: par Cowley et al. (16). La raie K est faible. La raie 4026 de Hel est bien
visible et aussi intense que la raie K. Le blend de SilT a 4128-31 est présent mais a la limite
de visibilité. Etoile B8V.

+59°157  Classée B9p par Bartaya et Kharadze (5) d’aprés des plaques de prisme objectif. Le spectre est
légérement sous-exposé. Néanmoins on voit que la raie K est faible. Les raies de SiIl a 4128-31
sont présentes. Etoile B9, Si.

HD 9147 Etoile AOp: d’apres Bartaya et Kharadze (5) sur des plaques du prisme objectif. Les raies de
SrlI & 4078 et 4215 sont intenses. CrII 4171 est présente. Etoile AOp, Sr (Cr?).

HD 9492  Cette étoile a déja été étudiée par Bertaud et lauteur (6). En comparant tous les clichés, on
peut constater une légere variation des raies de Sill a 4128-31 qui restent cependant faibles.

HD 9621 Etoile AOp d’aprés Bartaya et Kharadze (5). La raie K donne le type Al. Le spectre ne présente
pas de particularités. Etoile A1V.

HD 14437  Bidelman et Victor (9) ont classé cette étoile Cr-Eu. La raie K est & peine visible. Les raies 3930
et 4129 de Eull, 4128-31 de Sill sont trés nettes. CrII 4111 est peu marquée mais 4171 de Crll
et 012 sont intenses. Etoile B8, Si-Cr-Eu-4012.

HD 20662  Bidelman (8) la donne Si, Cowley et Cowley (14) AOV, Cr:, Etoile de type A0 d’aprés I'intensité
de la raie K. SiIl 4128-31 sont présentes mais peu intenses. Crll semble présent a 4111 et 4171.
Etoile A0, Si(Cr:).

HD 29371  Etoile Ap, Si d’aprés Bidelman (8) et B9V d’aprés Cowley et Cowley (14). Le spectre ne pré-
sente pas de particularités remarquables. Etoile B9V.

HD 36259  Bartaya et Kharadze (5) I'ont classée B9p. La raie K est a peine visible. Le blend de Sill a
4128-31 est présent et trés net. Les raies de CrII 4111 et 4171 sont trés faibles. Etoile B8, Si.

HD 62510  Etoile A1V Si: dans Cowley et al. (16) et AOV dans Hoffleit (18). La raie K est peu intense et
diffuse. Elle correspond au type AO. Les raies de Sill a4 4128-31 sont présentes mais faibles.
Etoile AO, Si.

HD 63160  Etoile AOp: d’aprés Bartaya et Kharadze (5). La raie K est peu intense et le spectre ne présente
pas de particularités bien nettes. Etoile AOV.

HD 130557 Cowley et al. (16) la classent AQ, Si. La raie K est fine et faible. Sur un spectre le blend de
Sill a 4128-31 est invisible et CrII 4171 est présente. Sur I'autre spectre, c’est I'inverse. Etoile B9,
(Si-Cr): spectre variable.

HD 147550 Etoile B9 dans Hoffleit (18) et B9p, Si: par Cowley (13) et Cowley et al. (16). La raie K est
fine, peu intense et correspond bien au type B9. Les raies de Sill a 4128-31 sont a la limite de

visibilité. La raie 4215 est présente mais pas 4078, MglI 4481 est & peu prés aussi intense que
la raie K. Etoile B9, Si.

HD 148330 Cette étoile est donnée A2 dans Breger (11) et Hoffleit (18), A2p? par Cowley (13), A2p Si-Sr
par Cowley et al. (16). Les raies 3854-56, 4128-31 de Sill sont présentes, SrII 4078 est présente
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mais pas 4215. MgllI 4481 est fine et bien visible. Sur un spectre Crll 4171 est présente et sur
autre la raie est absente. Etoile A2 Si-3955, spectre variable ?

Etoile A2IV, Si: d’aprés Cowley et al. (16) et A8 dans Hoffleit (18). Le spectre présente de
nombreuses raies assez fines. Le blend de Sill 4128-31 parait renforcé. Etoile A2, Si.

Etoile B9 dans Hoffleit (18) et A1V Si: par Cowley et al. (16). L’intensité assez faible de la
raie K donne le type B9. Le spectre ne révéle pas de particularités. Etoile B9V.

Etoile B9 dans Hoffleit (18) et AOp? Hg? par Cowley et al. (15, 16). La raie K est faible et
indique bien un type AO. La raie de Hg a 3984 n’est pas visible mais le blend de Sill a
4128-31 est présent et les raies sont bien séparées. Etoile A0 Si.

Classée Si par Bond (10) d’aprés des plaques du prisme objectif. La raie K est faible et trés large.
Lesraies de Sill a4128-31 sont présentes et bien séparées. Etoile A0 Si.

Etoile Ap Si par Bond (10) d’aprés des plaques du prisme objectif. La raie K est faible. La
raie 4026 de Hel est présente. Le blend de Sill 4 4128-31 est trés net. Etoile B9 Si.

Etoile de type F5 d’aprés le Henry Draper et classée Cr-Eu par McRae (19). En fait, I'ensemble
du spectre indiquerait plutot une étoile FOV.

Bond (10) I'a classée Ap Si d’aprés des plaques du prisme objectif. Les raies de Sill & 4128-31
sont intenses et treés bien séparées, et celles & 3954-56 sont présentes aussi. La raie K n’est pas
visible. Etoile B8 Si-3955.

Etoile Ap Si d’aprés Bond (10). La raie K est présente mais trés faible. Les raies de Sill
3954-56 et 4128-31 sont présentes. Etoile B9 Si-3955.

Etoile Ap Si d’aprés Bond (10). La raie K est faible, les raies de Sill 3954-56, 3992, 4128-31
sont présentes et relativement intenses. Etoile B9 Si-3955.

Bond (10) la classe Ap Sr-Cr-Eu. La raie K est trés forte, ce qui semble indiquer une étoile
de type A8. SrlII 4078 et 4215 sont intenses, ainsi que CrlIl 4111, 4171 et Eull 4129 et 4205.
Etoile A8 Sr-Cr-Eu.

Classée Ap Si d’apres Bond (10). La raie K n’apparait pas. Sill 4128-31 et 3992 sont présentes,
bien que peu intenses. Etoile BS Si.

Classée Ap Si d’aprés Bond (10). La raie K n’est pas visible. Les raies de Sill 4128-31 sont a la
limite de visibilité. Etoile B8V.

Classée Ap Si-Sr par Bond (10). Le blend de Sill a4 4128-31 est proéminent et les raies sont
bien séparées. Srll 4078 et 4215 sont intenses, la raie K est a peine visible. Etoile B9 Si-Sr.

Bond (10) la donne Ap Sr-Cr-Hg. La raie K est a peine visible. Les raies de SrII 4078 et 4215,
de Crll 4111, 4171 et 4012 sont présentes et trés légérement proéminentes. HgII 3984 semble
présente mais trés fine et trés faible. Etoile B8 (Sr-Cr): Hg.

Etoile Si d’aprés Bidelman (8) et BIIII d’aprés Cowley et Cowley (14). La raie K est trés faible.
Le spectre ne présente pas de particularités trés nettes. Etoile BOIII.

Etoile Ap Sr d’aprés Bond (10). Le spectre obtenu est légérement sous-exposé. Malgré cela on voit
que les raies de SrII 4078 et 4215 sont les plus intenses du spectre aprés les raies de I'hydrogéne
et la raie K. Etoile a Sr.

Etoile B8p: d’aprés Bartaya et Kharadze (5). La raie K est a la limite de visibilité. Les raies de
SrIl 4078 et 4215, de Sill 4128-31 et de CrlIl 4111 et 4171 sont présentes et bien visibles.
Etoile B8 Si-Cr-Sr.

La classification de cette étoile est assez controversée. La raie K est diffuse et peu intense.
Ce spectre ne présente aucune particularité. Etoile AOIV.

Adelman (3) a classé cette étoile Ap. Les raies sont fines. L’intensité de la raie K donne le
type Al. Aucune particularité trés nette ne se détache. Etoile A1111.

Etoile Ap d’apreés Adelman (3). La raie K est peu intense et semble avoir es ailes. Le spectre
montre de nombreuses raies mais aucune n’est proéminente. Etoile A11V.
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HD 215907 Etoile A0 dans Hoffleit (18) et B9, 5IV Si: par Cowley et al. (16). Le blend de Sill a 3128-31
n’est pas visible. La raie K est large et relativement intense. Etoile AOV.

+61° 2436 Bartaya et Kharadze (5) ont classé cette étoile B9p. Les raies de Sill 3854-56, 4128-31 et 4200
sont présentes ainsi que CrlIl 4111 et 4171. Etoile Si-Cr-A4200.

HD 222749 Etoile AOp d’aprés Bartaya et Kharadze (5). La raie K est trés large. Le spectre est celui d’une
étoile AQV.
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1
:_il
N
1
v Tableau 2 Etoiles Am
g.
1
g: HD/BD HR a 1950 8 1950 v Sp HD Class®® precedente  Dates clichés Classification
|‘._': 225137 on 193 4570 6 8.0 A2 Am , A3-F2 (22) 1973- 9- 5 Am , A4-FO
+40° 77 0 22.6 +41 5 9.2 Sr-Cr (PO) (9) 1973-10-15 Am , A2-A7, sp var?
6116 290 1 0.1 441 5 5.98 A2 ATV (18) 1973-10-16 A5V
AS5m: (15,16)
8801 418 1 24.5 +40 50 6.36 A3 ATm: (15,16) 1973 9- 3 Am , A7-FO
B8 (18) 1973-10-16
9645 1 32.5 +46 38 8.7 40 A2m (PO) (5) 1973= 9-10 Am , A2-A7
1973-10-16
11659 1 52.4 +45 53 8.5 A0 Atm (PO) (5) 1973- 9- 3 Am , A2-FO
16769 791 2 40.5 +67 37 5.95 A2 Am ou Ap (4) 1973- 9-14 A4V
ASIII (16)
17568 2 47.4 +44 9 8.9 A5 A5m (PO) (5) 1973- 9-11 Am , A5-FO
18460 2 56.7 456 7T 8.6 A3 Am &Del (8) 1973- 9-14 Am , A7-F2
F3V (14)
22615 1103 3 36.1  +20 45 6.51 A0 A3m: (16) 1973- 9-15 Am , A5-FO
Am? (12)
A4TIT (11,18)
24368 3 50.6 +25 32 7.16 A0 Am: (12) 1973- 9-11 A2V
38817 5 47.0 +44 O 7.45 A2 A2m (PO) (5) 1973-10-16 A2
61659 7 39.0 +46 37 8.0 45 A5m (PO) (5) 1974- 4- 8 Am , A5-FO
63312 7 46.8 +45 55 7.06 A2 A3m (PO) (5) 1974~ 4~ 7 A3V
63813 Th 4973 +430 57t 9.7 A A2m (PO) (5) 1974~ 4- 8 Am , A1-FO,4Q78
66297 8 2.0 +58 18 8.7 A2 Am (8,14) 1974~ 4- 17 Am, A1-FO ou A1-F2
78935 3645 9 10.9 +73 9 5.96 A2 FOIII (16) 1974- 4= 9 ATV
A2 (18)
A6Vm (21)
93075 10 42.9 457 11 7.03 FO Am: (2) 1974~ 4- 9 A8V
1974~ 4- 17
111112 4852 12 42.2 +80 54 6.21 A0 A5m: (16) 1974~ 4- 9 ASV
Anm (18)
133112 5599 15 0.1 -2 50 6.60 A2 ASm (13) 1974- 6-10 A4V
ASm: (16)
A2 (18)
138213 5752 15 27.1  +47 22 5.96 A0 ASm: (16) 1973- 7-19 Am, A3-FO, sp var?
Am (18) 1974~ 4- 8
142394 15 51.0 +42 44 8.8 A A2m (PO) (5) 1973- 7-19 Am , A2-FO
1974- 4- 7
1974~ 6- 7
148361 16 21.7  +72 26 8.76 TS AOm (PO) (5) 1974~ 6-15 Am , AO-AT
149420 16 31.5 430 36 6.66  FO Am: (2) 1973- 7-18 FOITI
1973~ 7-19
1974~ 6- 8
151235 16n 4276  +46° 25! 8.2 A2 A2m (PO) (5) 1973 7-17 Am , A2-FO
1974~ 4- 7
1974~ 6-10
152861 16 52.4 +44 29 9.2 A a2m (PO) (5) 1974~ 6-14 Am , A2-FO
154392 17 1.7 +42 34 8.8 A2 Am (9) 1973~ 7-18 Am , A2-FO
1974~ 4- 7
1974~ 6-11
+46° 2352 17 40.1  +46 21 8.2 A3m (PO) (5) 1973- 7-17 Am , A3-FO
1974~ 6- 8
+459 2590 17 43.2  +45 13 8.8 A2m (PO) (5) 1973~ 7-11 Am , A2-F2
161884 17 44.9 +28 7 8.1 40 Am, A3-F2 (P0)(24) 1973~ 7-18 Am , A2-A7
1974~ 6-14
162132 6641 17 45.8  +47 38 6.28 A0 Am: (1) 1973- 7-15 A1ITI
A0 (18) 1973- 7-19
1974- 6- 7
+470 2555 17 52.8 +47 3 8.7 A3m (PO) (5) 1973- 7-17 Am , AS-F2
1974 6-11
171978 6993 18 35.0 -0 21 5.77 A0 A2Vm (17) 1973 7-19 A2v
A2 (18)
172976 18 39.6 +44 13 7.32 A5 Sr (24) 1973- 9-11 FOIIT L
Am (WP Bidelman, comm. privée) 1974- 6- 7
FOIII (6)
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25F

1
:_il
N
1
it Tableau 2 (suite)
g.
1
ﬁ: HD/BD HR a 1950 8 1950 v Sp HD  Class®® précédente Dates clichés Classification
2
L
176843 18h 5876  +45° 32! 8.7 A0 A2m (PO) (5) 1973~ T-17 Am , A3-FO
177983 19 4.1 415 47 7.24 A5 A5-F2 incertaine(27)1973-10-12 Am , A5-F2
1974~ 6-10
183971 19 28.9 +30 20 8.41 F2 Am (PO) (10) 1973~ 9-12 Am , A2-FO
184907 19 35.5 429 57 8.4 A2 Am (PO) (10) 1973- 9-12 Am , A2-F2
+31° 3701 19 36.9 431 27 8.5 Am (PO) (10) 1973-10-17 Am , A3-AT
186761 19 42.6 452 29 7.67 A2 Am (9) 1973- 9-15 Am , A5-FO
1974~ 6-12
187254 19 45.6  +44 43 9.0 AO A2m (PO) (5) 1973- 7-15 Am , A2-FO
187583 19 47.6  +29 44 8.4 A3 Am (PO) (10) 1973-10-12 Am , A3-FO,r4078
forte
187959 19 49.4  +15 12 7.69 A2 Am (PO) (10) 1974~ 6-11 Am , A3-FO
188593 19 52.7 433 26 8.8 A5 Sr-~Cr-Eu,Am?(P0) (10)1973- 9- 5 Am , A5-F6,74078
intense
188911 19 54.0 +44 7 9.5 A0 A2m (PO) (5) 1973- 7-17 Am , A2-FO
190165 20 0.2 +45 20 7.52 A2 A2m (P0) (5) 1973= 7-11 Am , A2-F2
192541 20 12.7 +12 56 7.7 A0 Am (PO) (10) 1973- 9-10 Am , A4-FO
1973-10-12
192849 20 13.3 454 22 8.5 A0 Am (8) 1973- 9-11 ASIV 2
A5V (14)
193096 20 15.6 420 57 8.4 A0 Am (P0) (10) 1973-10-12 Am , A2-A7
193161 20 16.0 +18 10 7.77 A0 Am (PO) (10) 1974~ 6-15 Am , A2-AT7
193248 20n 1674  +21° 22¢ 7.46 A3 Am (PO) (10) 1973=10-17 Am , A5-FO
194822 20 25.0 +16 33 7.9 A2 Am (PO) (10) 1973-10-17 FOV ?
194989 20 25.7 +25 59 7.8 A3 Am (P0) (10) 1973-10-17 A5V
195490 20 29.0 +8 45 7.7 A2 Am (PO) (10) 1973- 9-10 Am , A5-FO
195942 20 31.5 +15 36 8.1 40 Am (PO) (10) 1973- 9-11 Am , A5-FO
196631 20 35.9 410 33 8.69 A2 Am (PO) (10) 1973- 9-10 Am , A2-FO
199343 20 53.7 21 13 8.6 A5 Am (P0) (10) 1973-10-16 Am , A5-FO
+44° 3684 21 1.8  +44 47 9.3 A2m (PO) (5) 1973~ 7-18 Am , A3-F2 sp var?
1973- 9- 6
+60° 2218 21 17.9 +60 39 8.6 A3m (PO) (5) 1973- 7-18 Am , AS-F2
1973- 9- 6
204443 21 25.9 +18 34 8.7 A3 Am (P0) (10) 1973-10-12 Am , A3-FO
205285 21 30.5 +61 31 8.5 A0 AOm (PO) (5) 1973- 7-19 Am , A1-FO
1973~ 9-15
206079 21 35.9  +60 53 8.06 A2 A3m (PO) (5) 1973-10-12 A5V
+45° 3645 21 42.1  +45 38 9.2 Atm: (PO) (5) 1973- 9- 6 Am , A1-A5
207561 21 46.5 +54 9 8.1 FO Am (8) 1973- 9-15 FOIV ?
POIII (14)
207886 21n 49t 460 57" 8.6 45 A4n (PO) (5) 1973- 7-12 Am , A4-F2
+46° 3560 22 2.1 +46 38 8.8 A2m (PO) (5) 1973-10-12 Am , A2-FO
216158 22 47.7 +45 9 8.2 A2 A3m: (PO) (5) 1973- 9- 5 Am , A7-FO
+44° 4512 23 50.7  +44 46 9.0 A2m (PO) (5) 1973- 9- 4 An , A2-F5
+46° 4233 25 57.8 447 6 8.9 A2m (P0) (5) 1973- 9- 5 Am , A3-F2
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