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m LA NOVA T CORONE BOREALIS 1866
i-%_: Tout récemment, les télégrammes du Bureau Central de Copenhague annongaient
:;aj:xx observatoires une forte recrudescence d’éclat de 1'étoile T Coronz Borealis. Il
Fagissait d’une nouvelle explosion de ’astre qui fut nova en 1866 et qu'il faut désormais
&louter i notre liste de novee récurrentes. Cette liste comprend donc a I'heure actuelle :
RS Ophiuchi dont les deux maxima se situent respectivement en 1898 et en 1933,
T Pyxidis, nova en 1890, 1902, 1920 et 1944, U Scorpii qui eut trois maxima, en
1863, 1906 et 1936 et finalement T Coronz avec ses deux maxima de 1866 et 1946.

T Coronze, outre son intérét d’actualité, peut encore retenir notre attention a plus
d’un titre : sa position I’écarte largement de la Voie lactée, avec une latitude galactique
de + 47° alors que la trés grande majorité des nove ont une faible latitude, sa courbe
de lumiére de 1866 fut assez particuliére, son éclat subit de notables fluctuations entre
les deux maxima, notamment au cours de ces derniéres années et son spectre anormal

montra lui-méme de curieuses variations.

Explosion de 1866. — C’est dans la soirée du 12 mai 1866 que J. Birmingham (1) habi-
tant Tuam, en Irlande, revenant de chez un ami, fut frappé, en regardant la Couronne
boréale, de la voir déformée par I’apparition d’un astre nouveau, situé pres de 1'étoile ¢
et qui égalait en éclat, sinon surpassait « Couronne elle-méme, de magnitude 2,3. Rien
ne distinguait la nouvelle venue des étoiles voisines. Elle faiblit d’ailleurs trés rapide-
ment. La figure 32 reproduit la constellation et son voisinage dans Hercule et le Serpent,
avec la nova T Coronz. Nous y avons ajouté la variable cataclysmique R Corona
située dans la méme région, dont on
connait les extraordinaires effondre-
ments d’éclat qui se produisent de
temps a autre et d’'une maniére tota-
lement imprévisible.

La nova baissa de six grandeurs
en 12 jours. Elle semblait méme étre
revenue au repos un mois seulement
aprés son maximum, ce qui peut

+20°

demander, en général, plus d’'un an  *°° - i <
a une nova ordinaire. Elle resta ainsi Fig. 32. — Constellation de la Couronne, avec T
de juin jusqu’en aotit, puis en sep- et R Coronz.

tembre 1866, elle remontait au-dessus

de la 8¢ grandeur pour s’y maintenir pendant deux mois. Elle déclina ensuite lente-
ment. La courbe de lumiére de la figure 33, qui s’arréte en mars 1867, a été construite
d’aprés celle que Campbell et Shapley (2) ont publiée en 1923. On y voit nettementla
‘dépression de la courbe suivie du maximum plat, aux environ de 7™,5, qui commenca
quatre mois apres le maximum principal.

Cette nova amena la découverte d’un fait fondamental. On savait fort peu de chose
sur ce qui avait pu se passer dans cette région du ciel au cours des quelques jours qui
précédérent I’explosion mais on s’apergut que 1'étoile avait été cataloguée plusieurs
années auparavant dans la Bonner Durchmusterung d’Argelander avec la magnitude
9,5. Ce qu’on pouvait prendre pour la naissance d'une étoile n’était donc pas autre
chose que le brusque sursaut d’éclat d’une étoile télescopique l'amenant, au moins
. momentanément, au rang des astres les plus brillants du ciel. Dans le cas présent, on
pouvait méme penser que cette explosion n’était peut-étre pas la premieére, car en 1842,
J. Herschel (3), observant a ’ceil nu dans la méme région, avait noté, prés de 'emplace-
ment o1 devait surgir la nova, une étoile quelque peu plus faible que la 6¢ grandeur. Il y a
cependant plus d'un degré d’écart entre la position indiquée et celle de la nova, de sorte
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.que I’identification est trés douteuse. Mc Laughlin (4) pense qu’Herschel, excellent obser-
Rrateur ne pouvait commettre une erreur semblable et qu’il avait en réalité observé une
'autre étoile du champ, voisine de la 7¢ grandeur. Quoiqu’il en soit, il est curieux de remar-
ﬁuer que, dés cette époque, la nova de la Couronne avait été soupgonnée de récurrence.

g: C'est la premiére nova dont on ait pu observer le spectre, visuellement bien entendu,

‘car la premiére photographie d’un spectre stellaire, celui de Véga, ne fut obtenue que
six ans plus tard, en 1872. A I'annonce de la découverte de Birmingham, Huggins et
Miller (5), le 16 mai, pointérent donc leur lunette munie d’'un spectroscope vers l’astre
qui était encore de 4¢ grandeur. Ce qu’ils virent était tout différent de ce qu'ils avaient
observé dans le ciel jusqu’alors. Sur un fond continu brillant, leur apparurent deux
spectres. L’un d’eux était constitué par des raies sombres qui pouvaient aisément s’in-
terpréter comme on 1’avait fait pour celles de Fraunhéfer. L’autre comprenait des raies
brillantes intenses et larges. Ils remarquérent que le centre de 1'une d’elles coincidait avec
la raie F(H:) du spectre solaire et qu'une autre, dans le rouge, semblait coincider aussi
avec la raie C(Hz). Autrement dit, ils virent les raies de I’hydrogéne en émission. Le
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Fig. 33. — Courbe de lumiére visuelle de Nova T Coronaz en 1866, d’aprés I,. CAMPBELL et H. SHAPLEY.
() Moyennes des observations. @ Observations de Schmidt. + Observations de Schonfeld.

détail de leurs observations montre d’ailleurs I’existence d’autres raies brillantes qu’t.)n
attribuerait aujourd’hui aux métaux jonisés. Quant au spectre de raies sombres, ils le
trouvérent comparable 2 celui d’une étoile rouge comme o Orionis ou § Pegasi (classe M).
Nous verrons plus loin I’exactitude de cette observation car cette analogie s’est pour-
suivie jusqu’a nos jours. Ajoutons qu’a la méme époque le spectre fut observé aussi en
France, avec le méme succes, par Wolf et Rayet (6).

Variations lumineuses jusqu’a Pépoque actuelle. — On posséde pour les étudier,
outre la courbe de Iumiére visuelle de Campbell et Shapley qui, avec 1.700 observations,
couvre la période de 1866 a 1923, les séries d’observations suivantes qui, malgré leurs
lacunes, fournissent d’importants renseignements :

1o Les observations photographiques d’Harvard, publiées par Miss Walker (7). Elles
vont de 1891 4 1917;

20 Les observations visuelles de Steavenson (8), au nombre de 67, de 19252 1938;

3° Celles de Peltier (9), au nombre de 43, de 1933 4 1937 ;

4° Celles de Zinner (voir Ferrari), en 1913, 1914, 1919 et 1935, au nombre de 40;

5° Celles de Himpel (ro0), qui, de 1936 a 1938, forment la série visuelle la plus impor-
tante de ces derniéres années et sont au nombre de 152;

6° Les 82 estimations photographiques de Ferrari (11) faites sur les plaques de sur-
veillance de Bamberg, de 1929 a 1935 ;

79 Celles de. Bohme (12), du méme observatoire, au nombre de 57, de 1935 & 1938;

8° Enfin une courbe photographique d’Ahnert obtenue avec les plaques de Sonne-
berg et confirmant en tous points les observations de B6hme (voir 20).
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0,

!\': Sur ]a figure 34 sont reportées les moyennes annuelles, 4 partir de 1898, de sept de
&:s séries, visuelles en haut, photographiques en bas. J’y ai ajouté une observation

.msuelle de Himpel, effectuée en 1943, ainsi qu’une observation photographique faite
@ar moi-méme, & Meudon, le 14 mai 1945 ; de sorte que cette figure représente 774
[Sbservatlons _

.i':": Son examen améne différentes remarques. I’amplitude des variations photogra-
phiques est en général plus importante que celle des observations visuelles. C’est ce
qui a été assez souvent constaté pour cette étoile et nous paraiten bon accord avec I’hy-
pothése qui envisagé I'existence d’un compagnon bleu variable, hypothése dont nous
reparlerons plus loin. La série d’Harvard indique des minima assez prononcés de 1904 4
1907 et en 1910-1911, tandis que le maximum le plus net se place en 1913-1914, avec
mp = 11,05. Les observations de Ferrari indiquent un autre maximum, avec un éclat
analogue en 1931-1932, alors qu’il y aurait eu un minimum en 1928-1929 et que 1’éclat
serait redevenu normal en 1933. Quant A celles de Bohme, elles accusent une forte

recrudescence a partir de 1936 (m, = 11,01), jusqu’au moment ou elles se terminent,

en 1938 (mp = 10,61). Enfin mon observation de 1945 (m, = 11,3) montre que 1’étoile

avait baissé de om,7 depuis 1938, pour reprendre sa magnitude habituelle. I,étoile
aurait donc, aprés son fort maximum de 1938, subi une sorte de pause avant la grande

explosion de cette année. Si nous considérons maintenant les observations visuelles,

nous voyons que celles de Zinner indiqueraient peut-étre un minimum aux environs de

1919 et que celles de Steavenson et d’Himpel confirment une forte recrudescence par-
tant de 1936.

' Nous allons voir maintenant que non seulement 1’éclat mais le spectre de T Coronae
présentait des variations certaines.

Evolution spectrale. — I,’étude des étoiles temporaires qui se sont succédées jusqu’a
nos jours a permis de mettre en évidence les diverses phases de leur évolution spectrale.
‘Lors du déclin, elles perdent peu & peu leur spectre typique. Le fond continu et les absorp-
tions disparaissent pour laisser place aux principales raies trouvées dans les nébu-
leuses gazeuses. Mais au bout de quelques années, quand la.nova a repris 1’éclat de la
prénova, le fond continu réapparait avec, en général, de fortes émissions, notamment
la raje de I’hélium ionisé He IT 4686, caractéristiques des étoiles trés chaudes du type O ou
de Wolf-Rayet. I’apparition des raies nébulaires ne fut reconnue pour la premiére
fois qu’en 1876, pour la nova du Cygne, de sorte qu’on ne sait rien a ce sujet concer-
nant T Corone, mais les observations ultérieures aboutirent & un spectre d’étoile rouge,
résultat assez inattendu pour une ancienne nova. Espin (1 3), par exemple, en 1894,
Plagait ce spectre dans la classe III de Secchi (classe M actuelle). Miss Cannon (14) consi-
dérait un spectre pris en 1914 comme étant celui d’une étoile ordinaire Ko, sans aucune
raie brillante. Nous ne ferons que résumer trés bri¢vement les observations qui suivirent.
Elles nous améneront jusqu’a 1’année derniére. ‘

1° En 1921, Lundmark (15) trouve encore un spectre d’absorption du type Ma, mais
avec des raies brillantes dont certaines sont dues 4 I’hydrogéne. He IT 4686 est présente.
La méme année, Adams et Joy (16) trouvent de fortes bandes d’absorption dues a ’oxyde
'de titane, caractéristiques des types Ma ou Mb.,

2° En 1922, Adams et Joy (17) trouvent un spectre analogue avec des émissions un
peu affaiblies. ‘

3° En 1930, spectre toujours semblable, contenant encore des émissions.

4° En 1932, Berman (18) classe le spectre gM3 mais les raies brillantes, & part H; tres
étroite, ont complétement disparu. .

5° En juin-aofit 1938, Joy (19) constate qu'un fort spectre continu, superposé au
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spectre M, le voile en entier. Les émissions sont trés intenses. En juillet, Hachenberg et
%lemann (20) trouvent aussi les émissions trés fortes. En absorption sont seules visibles
iss bandes de l'oxyde de titane. Le fond continu est trés intense. D’aofit 4 octobre de
g méme année, Minkowski (21) obtient le méme spectre que Joy avec un fond continu
&llant trés loin dans 'ultra-violet.
"' 6° En 1940, Swings, Elvey et Struve (22) signalent toujours les émissions et le fort
continuum de 1938. La raie 4686 est la plus intense du spectre.

7° En 1941, Swings et Struve (23) constatent que I’excitation des couches émissives a
encore augmenté et que 4686 est encore plus intense que I’année précédente.

8° Le 19 juin 1945, J. Sahade (24) trouve le spectre M plus important qu’en 1940.
Les émissions au contraire ont considérablement faibli, 4 ce point que la raie 4686 est
maintenant extrémement faible sinon absente.

Tels sont les renseignements que nous avons pu réunir jusqu’a cette année. Ils
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Fig. 31. — Variations lumineuses de T Coronz de 1898 2 1945 (Moyennes annuelles).

(O Observations visuelles. @ Observations photographiques.

montrent des variations étonnantes. Le spectre du type gM est toujours présent. Berman
Jui a trouvé une répartition de 1’énergie correspondant a une température de 3 ooo®.
Mais & ce spectre se superpose un spectre d’émission essentiellement variable, certaine-
ment responsable du fort continuum qui s’étend dans I'ultra-violet. Il est difficile d’¢ta-
blir une corrélation nette entre les variations de ce spectre et les variations d’éclat anté-
rieurement a 1932. Il suffit en effet de se reporter a la figure 34 pour constater I'existence
d’importantes lacunes et I’absence de maxima d’éclat aussi forts qu’en 1938. Au con-
traire, au moment de ce dernier, il n’est pas douteux que les émissions soient devenues
trés intenses. En 1945, les émissions avaient disparu alors que j’avais constaté, le 14 mai,
un éclat photographique redevenu normal. Si I'on admet cette corrélation, il a di se
produire un maximum important non observé, aux environs de 1921-1922. Il faut toute-
fois remarquer, contre cette corrélation, qu’aux maxima de 1914 et 1932, faibles il est
vrai, les émissions avaient disparu.

Pour expliquer ’existence simultanée d'un spectre de basse température comme celui
d’une géante M et d’un spectre de haute excitation comme celui des étoiles de Wolf-
Rayet, Berman en 1932 et plus tard Humason (25) avancérent une hypotheése qui nous
parait des plus plausibles. T Coronz serait en réalité une étoile double, la composante
principale étant une géante rouge et le compagnon une petite étoile bleue variant irré-
guliérement qui serait & proprement parler la nova elle-méme. Wellmann (26), en étu-
diant la répartition de 1’énergie dans le spectre composite de 1938-1939, c’est-a-dire au
moment de la derniére poussée d’éclat précédant 1’explosion actuelle, a trouvé pour la
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pﬁ‘hte étoile chaude dont la magnitude photographique au minimum ne dépasserait
pa.s 13®,4, une température de 1’ordre de 16 0o0°.

P

E?. Mouvement propre, parallaxe et dédoublement. — On ne possede pas, a ma connais-
gnce de parallaxe trigonométrique de T Coronz. De la grandeur de son mouvement
Ih:‘opre annuel, 0”,012, Lundmark (27) a conclu que la distance devait étre tres grande.
Il a trouvé en effet une parallaxe de o”,0013. La distance serait donc de l'ordre de
770 parsecs, soit 2.500 années-lumieére environ.

En 1943, Jantsch et Himpel (28) annongaient qu’ils étaient parvenus par temps tres
calme, a dédoubler le couple de T Coronz avec la lunette de 68 centimetres d’ouverture,
de Vienne. Ils évaluaient la distance des composantes a o”,15 dans ’angle de position
350°. Leurs observations seraient a reprendre, I’écartement trouvé étant certainement

Fig. 35 et 36. — Photographies de la Nova T Coronaz avec le méme instrument (Observatoire de Meudon.

A gauche : le 14 mai 1945 4 21b55 T. U., 1 heure de pose (Obs. Ch. Bertaud).
A droite : le 14 février 1946 4 5ho2 T. U., 15 minutes de pose (Obs. R. Oberlin).

4 la limite de ce que peut donner un instrument de cette ouverture (1). Avec ces données
et la parallaxe de Lundmark, il est facile de voir que le compagnon graviterait sur une
orbite au moins cent fois plus large que celle de la Terre.

Signalons, pour terminer, que Barnard (29), observant en 1907, a reconnu l’existence,
a quelques minutes d’arc de la nova, d'une petite nébuleuse de 14° ou 15° grandeur,
de 5 & 10” de diamétre. On ignore si cette nébuleuse est physiquement reliée a la nova.

Explosion actuelle. — Jusqu’a plus ample information, il semble que ce soit N. F. H.
Knight, en Angleterre, qui ait apergu le premier T Coronz prés de son nouveau maxi-
mum et il lui trouvait, le g février, une magnitude égale a 3,4. Nous avons été prévenus
3 Meudon le 11, mais nous avons eu jusqu’a maintenant (début de mars) un temps des
plus défavorables pour observer. Nous avons néanmoins obtenu une douzaine de photo-
graphies et, le 14 février, avec m = 4,8, un spectre au prisme-objectif, posé 19 minutes.
La partie droite de la figure 35 et 36 reproduit un de ces clichés obtenu par M. R. Oberlin le
14 février, avec un quart d’henre de pose seulement, tandis que la partie gauche reproduit

(!) M. R. Oberlin et moi-méme, le 3 avril 1946, avons tenté, sans succés, de mettre un tel dédouble-
ment en évidence avec la grande lunette de 1’Observatoire (o = 83 centimétres) et des grossissements
successifs de 270, 650 et 1 300. Les images, il est vrai, étaient de qualité médiocre. La nova, de magni-
tude 9,7, était rougeAtre et rien ne la distinguait dans son aspect des autres étoiles du champ. (Nofe ajoutée
au moment de mettre sous presse.)
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-p:le cliché que j’avais pris le 14 mai 1945 avec le méme instrument et une heure de pose.
“’ ‘On voit sur cette figure I’ augmentatlon d’éclat considérable de la nova.

::: Un certain nombre d’estimations visuelles de la magnitude ont pu étre faites
:Siaux jumelles, avec la lunette de 30 centimétres et avec son chercheur (o = 79 mm.)

E:MM. Weber et Mandré ont eu ’extréme amabilité de me faire parvenir leurs observa-
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tions. Comme les miennes, elles sont dans1’échelle d’Harvard. Le tableau suivant donne
ces magnitudes.

MAGNITUDES VISUELLES DE T CORONZE

DaTte T. U. 1946 My OBSERV. DATE T. U. 1946 MMy OBSERV.
LT IR U o vcisnniciri 4,3 Bavnier - af o ool 7,5 w
— U R o 5,0 w —_ TN B Al S e 8,2 w
- R s e 4,8 B — 2L 0 el 8,2 w
—— TR IR SSIRS Sl 4,9 ] — DD D e e e 8,3 w
- M s eps i 5,1 M — A e e 8,4 w
— T Y P S N 6,0 M — 2T e S 8,8 B
— Y TR R o2 B — DB ke i e 8,8 M

OBSERVATEURS : Bertaud B, Mandré M, Weber W.

La figure 37 représente la courbe de lumiére correspondante sur laquelle on a ajouté
deux magnitudes dues a Knight et & Bochnicek (30). Construite 4 la méme échelle que
la courbe de 1866, on voit qu’elle se calque exactement sur cette derniére. Le déclin
est des plus rapides car 1'étoile, entre le g et le 20 février n’a pas perdu moins de cingq
grandeurs. A partir du 18 on assiste a un ralentissement notable de la chute, Si I’ana-
logie avec la courbe de 1866 se poursuivait, il faudrait s’attendre vers la fin de mai a
une recrudescence d’éclat. De toute fagon les variations lumineuses pourront étre suivies
avec la s¢quence que reproduit la figure 38. On y trouvera les étoiles de comparaison du
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ivoisinage immédiat de la nova, dont les magnitudes sont données par le tableau sui-
1.

ﬁ:antu

::_—:l ETOILES DE COMPARAISON POUR T CORONZE

1

[N .

©,

&, FTOILE BD mo ETOILE BD M

£
a 4 2602767 7,89 f + 2602758 9,56
b + 25°3009 7,96 g + 2602761 9,76
[ + 2602769 8,3 h + 2602764 10,37
d -+ 25°3003 8,36 7 — 10,77
e + 2602763 9,I9

Jusqu’a I'étoile g, les magnitudes sont celles de Henry Draper Catalogue. Celles des
étoiles & et 7 ont été déterminées par Himpel et sont aussi dans ’échelle d’Harvard.
Le spectrogramme obtenu le 14 février, sur plaque Superfulgur, est voilé par la
lumiére lunaire. On y reconnait en émission, les raies Hs, H,, Hs, He II 4686, le com-

by

plexe a 4640 et peut-étre, mais bien plus faiblement, certaines raies du fer ionisé aux
longueurs d’onde 4514 (Fe II 4508-4523), 4486 (Fe II 4489 probablement), 4299 (Fe II
4297-4303). Le voile de ce spectrogramme ne permet pas d’autres identifications. La
présence de la raie 4686, quelques jours seulement aprés le maximum, est en accord
avec la grande rapidité du déclin,
CH. BERTAUD,
Astronome a 1’Observatoire de Meudon.
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