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'Phdtogrdph’ische Beobachtungen
des Kometen Whipple-Fedtke (1942 g)

(Mit 23 Abbildungen in Lichtdruck) :

Von J. JUNKES und A. ZIRWES

Der Komet WHIPPLE - FEDTKE (1942 g) wurde am 8. Dezember

1942 von WHIPPLE entdeckt und drei Tage spiter unabhingig davon

- von FEDTKE in Konigsberg. Zur Zeit der Entdeckung stand er im

Krebs und.zog dann in héhere Breiten bis zum Grossen Biren, wo
er seine schonste Entwicklung zeigte. Dann wandte er sich wieder
siidwirts. Zur Zeit der Sonnennihe (1943 Februar 6.64 WZ) starid er
sehr giinstig, sodass allenthalben reichlich visuelle und photographi-

sche Beobachtungen gemacht wurden. So besteht die Hoffnung, dass

geniigend Beobachtungsmaterial fiir eine eingehende Studie - dieser

Erscheinung vorliegt. Trotz der relativ grossen Periheldistanz von
-1.356 A.E. zeigte er eine verhiltnismassig kriftige und sehr abwechs-

lungsreiche Entwicklung, sodass sich eine solche Studie wohl auch

lohnen diirfte. Wenn wir uns auch wegen Unvollstindigkeit unseres
Beobachtungsmaterials und anderweitiger Arbeiten nicht selbst damit
" befassen werden, so mdchten wir doch den Interessenten unsere photo-
graphischen Beobachtungen wenigstens im Lichtdruck zur Verfiigung

stellen. Da diese Aufnahmen mit einem grosseren Instrument er-
hatten wurden, zeigen sie oft viele Einzelheiten, die im Verein mit

~-andern Beobachtungen beim genaueren Studium der Entwicklung -
~des. Kometen gute Dienste leisten konnen. Doch bieten die Aufnahmen
auch in sich schon so viel Anziehendes, dass sich ihre Veroffent-»

~ lichung ‘wohl rechtfertigt. ‘ .

Zum besseren Verstandms der Abbildungen sollen noch elmge_
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Bemerkungen vorausgeschickt wérden, besonders ﬁbgr die Auf-
nahme- und Reproduktionstechnik.

1. Aufnahmen‘

Die Aufnahmen wurden mit dem Zkiss schen Vierlinser
400/2000 mm der Vatikanischen Sternwarte_ gemacht.

Als <Plattenmaterial dienten FERRANIA ULTRA SENSIBILI, blaue
Etikette, die sich durch hohe Empfindlichkeit und Weichheit der
Gradation auszeichnen!. Die Platten wurden mit einem Metol-Hy-
drochinon Entwickler hervorgerufen und reichlich entwickelt, um
die vorhandenen Lichteindriicke, auch die schwichsten, noch mog-
lichst gut sichtbar werden zu lassen.

 Die Nachfiihrung des Instrumentes erfolgte bei den ersten Auf-
nahmen mit Hilfe des Kometen selbst, was bei der Unschirfe des
Obijektes immer-einige Schwierigkeiten mit sich bringt. Zudem kon-
nen Platten grésseren Formates, wie z. B. 30 ><30 cm?, oder auch
schon 18 > 24 ¢m? nicht recht ausgenijtzt werden, da das Leitfern-
rohr nicht gegen die Kamera geneigt werden kann und das Mlkro-
meter nur einen Spielraum von - 3/4° hat. Deshalb versuchten wir
indirekt zu fiithren mit einem passend gelegenen Stern, ein Verfahren,
das schon G. W. RitcHey ? vorgeschlagen hat und dann von J.-H.
MEeTcALF 3 mit grossem Erfolg zur Entdeckung lichtschwacher Aste-
roiden ausgebaut wurde. Es besteht darin, das man das Fadenkreuz,
mit dem der Leitstern punktiert wird, stindig in der Weise weiter- .
schiebt, dass die differentielle Bewegung des’ aufzunehmenden
Obijektes kompensiert wird. Diese Ausgleichsbewegung braucht nun
nicht gerade kontinuierlich zu sein. Werden diese Verbesserungen
in geniigend kleinen Schritten angebracht, etwa in der Grdsse von
0.01 Skalenteil, dem auf der Platte dann eine Strecke von 0.0137 mm
~entspricht, dann werden die Sternspuren noch sehr regelmissig.
Die Zeiten, nach denen das Fadenkreuz um einen Teilstrich weiter-

1 Die Fabrikation dieser Platte ist zwar fiir die Dauer des Krieges ein-
gestellt worden. Doch stellte die Firma auf unser Ansuchen hin fiir uns einen
grosseren Posten her, wofiir wir ihr auch an dieser Stelle unsern besten Dank
aussprechen maochten.

2 G. W. RITCHEY, Comet P/zotograplzy with the Two-Foot Reflecz‘or Apj 16
(1902) 178-180.

3 J. H. METCALF, A New Method for tlze Discovery of Asterozds Ap] 23
(1906) 306-311. :

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics * Provided by the NASA Astrophysics Data System . ; 1 o .‘ A



http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

St RAZS DS

>
[a]]
&

L)

* des Kometen JWHIPPLEVF FEi)TKEf = Auf

'geschoben werden muss, lassen smh mlt ausrelchender Genautgkelf e
‘aus Ephemeriden ermitteln.

‘Aus einer kleinen Uberlegung ergibt sich die Zeit ¥, nach derA

das Fernrohr um einen Skalenteil weltergeschoben werden muss, zu
At -
o= ap

At ist das Tabulierungsintervall der Ephemeride, 4u die entspre- ,

chende Verriickung des Objektes am Himmel wihrend dieserZeit

‘At und 2 der Wert des Skalenteils, um den jedesmal verschoben

wird- @ wird in Sekunden verlangt; 1 ist meist gegeben in Bogen-

‘sekunden, A4# in Tagen. du ist die Resultante auf einem Grosskreis

an der Himmelssphire aus den Komponenten in ¢ und é, wobei da
gewoOhnlich in Zeitminuten gegeben ist und 446 in Bogenminuten.

} ~ Wegen der Kleinheit der Verschiebungen ldsst sich mlt ausreichen-
- der Genauigkeit finden

4w’ =]/ (dam - 15cos0)> + 46" und
40’
da™ +15 cos ¢

tan ¢ =

¢ ist die Neigung der Richtung @ zum Dek_linationSkreis.

Dementsprechend wird
gseec — 1”7 . - Atd - 1440

V(Aa‘“ - 15cos §)2 + 46°?
_ C
| ‘/(Aa“‘ - 15c0s )% 4 462

Beachtet man nur immer die tigliche Bewegung des Objektes, SO
lisst sich die Konstante C fiir jedes Instrument ein fiir allemal fest-

legen. Fiir das Leitfernrohr unseres Vierlinsers ergibt sie sich zu
- Cca = 2016. - :
In einem ersten Stadium wurden die Verbesserungen in « und
0 getrennt angebracht, was ziemlich umstindliche Tabellen erfor-
derte und nur mit zwei Beobachtern durchgefiihrt werden konnte :
einer,‘ der stindig fiihrte und einer, der die nétigen Verstellungen
des Fadenkreuzes besorgte. Spiter wurde der Okularkopf des Leit-

; ferriroh‘res in die Richtung ¢ gedreht, sodass die Verbesserung am
Mlkrometer nur noch in einer einzigen Richtung vorgenommen zu
 werden brauchte. Wihrend z. B. fiir die gute Nachfiihrung des In-
strumentes bei der Aufnahme Abb. 3 in « alle 53 Sekunden und

- m o alle 47 Sekunden ein Skalentell welter geruckt werden musste,

hn "G.A!;/Vo‘ltbach‘l Lib_}l;a‘l;y,' Harvérd-Smithsongiall Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data Sygt'el%n'_ o =


http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

Fo33vatRA-.C A 713!

216 J. _]UNkES und A. ZIRWES, Plzotégf. Beobacf/ztungerz:

geniigte fiir die Aufnahme der Platte Abb. 8 eine Verschiebung des
Fadenkreuzes um einen Skalenteil alle 50 Sekunden in der Rlchtung
parallel zur scheinbaren Kometenbewegung.

Bei diesen Arbeiten bewihrten sich auch die grossen ZLiffer-
blatter auf der Nord- und Siidwand der Kuppel, die mit den grossen
deutlich sichtbaren Sekundenzeigern eine leichte Ablesung der Zei-
ten gestatteten. ' ‘

2. Reproduktion

‘Es ist hinldnglich bekannt, dass sehr schwache Lichteindriicke,
die auf dem photographischen Original noch erscheinen — beson-
ders wenn die Platte im auffallenden Licht betrachtet wird, z. B.
mit der Schichtseite auf eine gut beleuchtete reflektierende Unter-
lage gelegt — beim gewOhnlichen Reproduktionsverfahren verloren
gehen. Das ist besonders misslich bei Himmelsaufnahmen, bei denen
wegen der beschrinkten Empfindlichkeit der Aufnahmeapparatur
und der Unméoglichkeit, die Belichtungszeiten beliebig zu steigern
oft noch dussert schwache Lichteindriicke erhalten .und womdéglich
sogar noch verstirkt werden sollen. Wenn eine einfache Kopie auf
sehr hartem Papier, wobei besonders das handelsiibliche Reflex-
papier schon ausgezeichnete Dienste leisten kann, nicht mehr aus-
reicht, dann wird meist ein zweites oder gar ein drittes Negativ
hergestelit, entweder im Kontaktdruck, besonders, wenn es sich
um grosse Platten handelt!, oder mit Linsenoptik und Kondensor,
was allerdings nur bei Platten kleineren Formates moglich ist?
Dabei wird der photographische Prozess durch Verwendung beson- .
ders hartarbeitender Platten und Entwickler, durch Verstdrken und
Abschwichen und andere Kunstgriffe® so geleitet, dass der Kon-
trast aufs dusserste gesteigert wird und doch die Einzelheiten noch .
nach Moglichkeit sichtbar bleiben, zwei Dinge, die sich selten in
vollkommener Weise gleichzeitig erreichen lassen.

! Vgl. die entsprechenden Bemerkungen bei E. E. BARNARD, A4 Photo-
graphic Atlas of Selected Regions of the Milky Way (Washington 1927) S. 13/14.
— Fr. E. Ross and M.'R. CALVERT, Aflas of the Northern Milky Way (Chicago
1934). — J. C. DUNCAN, Phofographic Studies of Nebulae. Ap) 57 (1923).

2 Vgl. J. KLEBESTA, La photographie céleste avec un petit appareil et sans
mouavement d’horolozerie. Bull. Soc. Astr. France 37 (1923) S. 391-394. — P.Vocca,
Alcuni rinforzi di fotografie di comete, Mem. Soc. Astr. Ital. 9 (1937) S. 09. .

3 Man beachts z. B. das sorgfiltige und sinnreiche Vorgehen KEROLYRS,
wie er es beschreibt in seinen Etudes vhotographiques de nébuleuses. Bull. Soc.
Astr. France 48 (1934) S. 536.

i
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Das hier angewandte Verfahren das sich bei der Herstel]ung
der photographlschen Karten der IX Series des ASV entwickelf
hatte, besitzt die Eigenart, den Kontrast sehr rasch zu steigerm, und
muss dann allerdings kleinere Verluste von Einzelheiten der Zeich-
nung mit in Kauf nehmen. Da auch noch Ausserst schwache Licht-
eindriicke sichtbar gemacht werden konnen, schien es uns wohl
geeignet zur Verstirkung von Kometenaufnahmen.

Vom Original wird auf eine hartarbeitende photomechanische
Platte (FERRANIA SUPERCONTRASTO) durch Kontaktdruck ein diinnes
Positiv hergestellt. Dabei wird sehr knapp belichtet, lange entwickelt
und noch nachtriglich mit Quecksilberchlorid verstirkt. Von diesem
Positiv wird das zweife Negativ gemacht, ebenfalls durch Kon-
taktdruck auf FERRANIA SUPERCONTRASTO. Wird dieses Negativ gut
durchbelichtet und entsprechend kriftig entwickelt, dann ist der
Kontrast oft schon so stark iiberh6ht, dass sogar die dusserst ge-
ringe und mit blossem Auge kaum merkliche Vignettierung des
Vierlinsers hervortritt. ,

Von diesen zweiten Negativen wurden nun die Vorlagen fiir
den Druck bereitet. Die interessierenden Teile der Platte wurden
mit einer Schablone ausgespart und auf Hochglanzpapier AGra
BroviRA ExTRA HArT kopiert. Bei der Verarbeitung wurde darauf
geachtet, dass das Bild dem Original moglichst nahe kommt. Fehl-
stellen, die durch die Kontrastiiberh6hung stark hervortraten, wur-
den durch Belichtungsausgleich und Sonderbehandlung - wihrend

‘der Entwicklung nach Mbglichkeit zuriickgedrdngt. Auf Stellen, die-

trotzdem noch auf den Drucken erscheinen und das Bild storen
konnten, wird in den Anmerkungen besonders hingewiesen werden.

Um Raum zu gewinnen, vf/urden die Platten nicht in ihrer gan-
zen QGrosse kopiert, sondern nur die interessierenden Stellen. Dabei
wurde auf eine gewisse Gleichmissigkeit der Bilder geschaut, sodass
oft iiber die Plattenrdnder greifende Gebiete mitgenommen werden
mussten. Der Plattenrand zeichnet sich meistens als feine helle Linie
ab und wurde absichtlich belassen, um die Orientierung etwas zu
erleichtern. Zur eigentlichen Orientierung aber soll der Pfeil dienen,
der die Nordrichtung durch den Kern angibt. Die Bilder selbst sind
seitenrichtig wiedergegeben. Unterhalb einer Bilderreihe, die zusam-.
men verarbeitet wurde, sieht man noch einen Massstab, der unge-
fahr die Linge eines Grades angibt. Die genaueren Masse werden
in der Tabelle | angegeben.

Fiir die Verdfientlichung wurde ein ch/ztdrackverfa/zretz gewihlt
das die Halbtone noch geniigend fein abgestuft wiedergeben kann,
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Die Arbeit iibernahm die Firma GriMALDI und MERCANDETTI in Rom. -
Die Herstellung der Druckstdcke wurde sorgfiltig iiberwacht; einige -
mussten ein zweites Mal angefertigt werden, ehe sie einigermassen
befriedigten. Trotzdem liess sich nicht vermeiden, dass durch die
neuen photographischen Umkopierprozesse weitere Einzelheiten ver-
schwanden, zumal die Bilder fast durchwegs -stark verkleinert wer-
den mussten. Immerhin sind aber die Reproduktionen zufrieden-
stellend ausgefallen. Von einigen Aufnahmen wurden in Hinsicht
auf dieses Verschwinden von Einzelheiten beim Reproduktionsver-
fahren von vornherein zwei verschieden stark durchgezeichnete
Kopien gemacht. Die erste zeigt mehr die innere Struktur; die zweite
die feinsten Auslidufer. Leider konnten nicht alle Aufnahmen in dieser
Weise doppelt gebracht werden.

- 3. -Bemerkungen zu den Abbildungen

- Die Aufnahmedaten fiir die einzelnen Abbildungen wurden in
Tabelle 1 zusammengestellt. Zur Orientierung am Himmel wurde
fiir jede Aufnahme die aus den Ephemeriden im BZ 25 berechnete
Position angegeben. Der Positionswinkel des Schweifes wurde ziem-
lich roh mit dem Winkelmesser auf der Photographie fiir die Haupt-
richtung bestimmt und beansprucht demnach keine grosse Genauig-
keit, zumal wegen der Unschirfe oder grossen Ungleichméssigkeit
der Erscheinung eine genauere Bestimmung der Rxchtung oft ganz
unmoglich war.

Die Verkicinernng der Photographien beziiglich der Orlgmal-
aufnahme ist nicht iiberall die gleiche. Deshalb wurde in der Ta-
belle auch noch- fiir-jede Abbildung ein Massstab angegeben und
zwar in Sekunden oder Millimetern, je nach der Dienlichkeit.

Durch Plattenfehler oder auch durch das lange Reproduktions-
verfahren kamen einige Fekler in die Abbildnngen, auf die jetzt
noch besonders hingewiesen werden soll. )

Abb. 2. Der dunkle Fleck, etwa 2° vom Kern entfernt, ist ein
Gelatinefehler. Der Knoten im Schweif nach etwa 3° vom Kern
entfernt ist reell, aber durch die Nahe des Sternes BD 38° 2025 ver-
starkt. Die Unsymmetrie der Koma im N ist vorgetduscht durch das
Zusammenﬂlessen der Koma mit dem Halo des Sternes BD 40° 2224.

-Abb. 3. 3 7° von Mittelpunkt des Kopfes entfernt ein kleiner
Plattenfehler (Sprltzer)

. John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics * Provided by fhé NASA Astrr‘iiphy‘s_icsr DataSystem}
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Abb. 4. Die Originalplatte besass eine unge“}(;h}r'ﬂmhe”Ubé‘i'-,‘f??

‘empfindlichkeit in einem rechtecklg scharf umgrenzten Gebiet, das

in einer Entfernung von etwa 3—° den Schweif in Richtung N-S
schneidet und sich nach 1° nach W wendet. Das bea“effende Stiick
des Schweifes erscheint iiberirieben stark. Ein entsprechender Aus-
gleich bei der Herstellung der Kopie konnte den Effekt nicht ganz
verwischen.

Abb. 8. Der Beginn des Schweifes bis etwa 17° vom Kem
entfernt scheint etwas sehr stark. Das ist z. T. auf eine grossere
Empfindlichkeit der Originalplatte an dieser Stelle zuriickzufiihren,
als ob sie hier etwas vorbelichtet gewesen wire. Eine dhnliche
Erscheinung wurde eben schon bei Abb. 4 bemerkt. Beim Anfer-
tigen des zweiten Negative kam dieser Unterschied sehr stark zu-
tage. Beim Kopieren auf Papier wurde durch verschiedene Behch-
tungen ein zufriedenstellender Ausgleich erzielt.

Abb. 13, 14. Im W des Kopfes kleiner Plattenfehler. Spur einés
Riickstandes von einem Wassertropfen.

Abb. 19. In der Nihe des Kopfes Falschlicht von undichter
Packung an der Plattenecke. Diese Stelle wurde auf der Platte be-
seitigt, allerdings mit wenig Gliick.

Schliesslich méchten wir auch an dieser Stelle noch Herrn
M. TimmeERs danken fiir seine treue Mitarbeit, sowohl bei den Auf-
nahmen als auch insbesondere fiir dle Herstellung der zweiten
Negative, die er besorgte

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics * Provided by the NASA Astrophysics Data System
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des Kometen WHIPPLE - FEDTKE (1942 g).
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Abb. 1. 1943, Januar 4.951; 184 Min.

Abb. 2. 1043, Januar 17.163; 110 Min.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System
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des Kometen WHIPPLE - FEDTKE (1942 g).

Abb. 3. 1943, Januar 27.906; 40 Min.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics * Provided by the NASA Astrophysics Data System



http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

TAFEL II.

74 "'////,/4/,///////'/

;. //,,
/s —////”/
;-

/

/

/
AV /

7/
/

=%

Q - 1
John G. Wolbach Library, Har%glginiﬁfsoniz]mg égftel] i%)rrl qu}:op%?s'i%sl ? Pro]v?d(e)d M%Ee‘NASA Astrophysics Data System



http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

’ .
Abb. g .olm ﬁg}l&?}bﬂ&}:ﬁ'ﬁ% gz\@%l’-SBﬁhmml Center for Astrophysics * Proﬂlm;v tgei NAfé @gt’rophevgtl‘,su Daalt_aéyftﬁlg . 60 Min.



http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

I“ je

John G. Wolbach Library, Harvard-Smjthsonian Center for Astrophysics * ridedyby t A Astrpphysics a, em .
Abb. 7. 1043, Februar 147 80" Min. ABBBY "1943} FEBRIAT 102127 130 Min.



http://adsabs.harvard.edu/abs/1943VatRA...1..213J

des Kometen WHIPPLE - FEDTKE (1942 g ).
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Abb, 17, 1943 Mirz 1.635; 60 Min, Abb. 18. 1943, Mairz 2.890; 60 Min.
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TAFEL VI

Abb. 1 9. Ji Oﬂl? é%tfl\i@ﬂii s ,ilérvo‘lpd-%iﬁxsonian Center for Astrophysics %‘?‘E‘ed%g)the IQES%SASA(,}]; g%icssﬂgaglsy-'st(]n’fio Min.
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des Kometen WHIPPLE - FEDTKE (1942 g).
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Abb. 21. 1043, Mirz 26.867; Abb. 22. 1943, April 3.1:0;
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