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Der Lichtwechsel des Eros ’

“Teil 1:

Aus den visuellen Beobachtungen der Helligkeit des
Planeten Eros lassen sich die Zeiten der Maxima und Minima
mit sehr guter Genauigkeit ermitteln, weniger befriedigend
sind aber die Helligkeitsangaben selbst. Dies liegt zum Teil
an der Unsicherheit der visuellen Grolen der Vergleichsterne
und der Unkenntnis der Farbengleichung. Auch die Amplitu-
den des Lichtwechsels werden durch diese Einfliisse verfilscht.
Es ist infolgedessen eine noch offene Frage, bis zu welchem
Grade dieBeobachtungen kurzperiodischer Amplitudenschwan-
. kungen reell sind. Da wir guten Grund zu der Annahme haben,
- daB weder die Lage der Polachse noch die Rotationsdauer des
Eros starkere Veranderungen ‘erleiden, sollte man eine groBe
RegelmiBigkeit des Lichtwechsels erwarten. Dabei diirfte die
Form der Lichtkurve nur von dem Winkel zwischen Blick-
richtung und Erosachse und von der Beleuchtungsphase ab-
hingen, wihrend die Zeiten der extremen Helligkeitsphasenin
1. Ndherung durch die Lange des in der Blickrichtung liegen-
den Erosmeridians bestimmt sind.

Uber die Lage der Erosachse im Raum sind von ver-
schiedenen Autoren Naherungswerte verdffentlicht worden.
Ihre Verbesserung setzt als Grundlagen systematisch einwand-
freie Helligkeitsmessungen voraus. Die hier mitgeteilten photo-

graphischen Helligkeiten sind an die Polsequenz angeschlossen.

Sie geben wenige, aber innerhalb der Fehlergrenzen der photo-
graphischen Photometrie zuverlassige Daten.

Methode. Aufnahmeinstrument war der Astro-Fiinf-

linser (d=12 cm, =53 cm) von C. ZeiB-am BothkampercRe-
fraktor. Es wurden Matter-Astroplatten verwandt. Diese Ver-
einigung entspricht sehr genau dem internationalen photo-
graphlschen System. Aus 22 Aufnahmen der Polsequenz er-
gaben sich in Abhingigkeit vom Farbenindex folgende Reste:
C +0MIo oM20 oM32 oM43 oM62 oPgq ITIg I1M52
Reste +0.02 +2 +2 -1 —2 +1 +3 +2

Von einer Farbenkor(;ektion konnte also abgesehen werden.
Zwischen 8m3 und 1176 sind die GréBén £, und C, der Pol-
sterne nach ApJ 87.259 (1938), zwischen 11m6 und 126 die
Werte 2, und C,, nach UAI Transact 1.71 (1922) zugrunde
gelegt.

Die Belichtungszeit wurde so kurz wie moglich gewihlt.
Sie betrug durchweg 3 Minuten. An den Tagen der schnellsten
Bewegung (Jan. 27—30) bewegte sich Eros in 3™ um 7”5 =z2o0p
auf der Platte. Da bei fokaler Abbildung auf Eros nachgefiihrt
wurde, sind die Bilder der Vergleichsterne durch die Bewegung
beeinfluBit. Sie sehen jedoch noch vollkommen rund aus. Thre
Durchmesser variieren zwischen 40 und 1oou. Eine syste-
matische Verfalschung der Helligkeiten der Vergleichsterne
ist'daher kaum anzunehmen. Aber auch in diesem Fall hitte

1) Yale Transact. 9. S. (29). (1933).

0CT 15 1938

Photographische Beobachtungen der Opposition 1937-38. Von /. Slobbe

die Bewegung auf die Helhgkelt von Eros selbst keinen Ein- »
fluB, da der relativ zur Platte ruhende Eros iiber die bewegten
Vergleichsterne an die rubiende Polsequenz angeschlossen ist.

Wihrend am ersten Abend auf jeder Platte nur eine Auf-
nahme gemacht wurde, sind von Nov. g ab je 2 Bilder mit 30°
Zwischenzeit auf jeder Platte aifgenommen worden. Mehr
lieBen sich wegen des kleinen MafBstabes und der Sternfiille
nicht unterbringen. Die Platten wurden lichtelektrisch aus-
gemessen und aus den Elektrometerausschlé.gen und Hellig-
keiten der Vergleichsterne eine Reduktionskurve graphisch ge-
wonnen. Die Kurve verlduft innerhalb eines Helhgkeltsmter-

valls von 3m nahe geradlinig.

Die Zahl der Poliibertragungen betréigt 2 fur Nov. 2 und
4 fiir die tibrigen Abende. Die GroBen der Vergleichsterne von
Jan.27 und 30 wurden jedoch zusammen aus den Polplatten
von Jan. 30 bestimmt. Da die Vergleichsterne von Jan. 27 hier-
bei in 3° Abstand von der optischen Achse lagen, muBten fiir
sie' Distanzkorrektionen ermittelt und angebracht werden. Die
Distanzkorrektionen sind bei diesem Objektivtypus stark von
der Bildstirke abhéngig, wie dies in dhnlicher Gr68enordnung
auch Sc4#/¢) fiir ein Ross-Objektiv fand. Im vorliegenden Fall
waren folgende Korrektionen an die gemessenen GroBen an-
zubringen:
1175
+0.09

10M0
—0.09

1075 117
—0.03 +0.03

m 9Mo R
Adm —0.22 —o0.16

Bei den iibrigen Aufnahmen lagen die Sterne nur selten in mehr
als 1° Abstand von der Achsé, so daB3 von einer Distanzkorrek-
tion abgesehen werden konnte. ‘

Ergebnisse: Tabelle 1 enthilt die Aufnahmetage, die
Nummern der 157 ausgemessenen Platten und die Namen der
Beobachter und Bearbeiter. Fiir Unterstiitzung bei den Auf-
nahmen habe ich besonders Herrn Dr. Strobel, fiir die Aus-
fithrung eines erheblichen Teils der Ausmessungen und Reduk-
tionsarbeiten Herrn St. Zemesvdry zu danken.

Tabelle 1. ‘
- Datum Platten | Aufnahme Bearbeitung
1937 Nov. 2 | F18¢g—214 | Hahn,Stobbe | Halhn, Stobbe
9 | F 226—250 | .Stobbde Stobbe, Temesv.
28 | F 271-285 | Stobbe, Strobel| Temesvdry
Dez. 10 | F 290—302 | .Stobbe »
1938 Jan. 27 | F 305-313 » Stobbe
30 | F 314-324 » »
Febr. 5 | F 325-359 |.Stobbe, Strobel| Temesvdry
18 | F 363-385 | Kaufmann, Stobbe
| Otzen
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Tabelle 2. Vergleichsterne. 7
Datum | % | BD.-Nr. A.C. Mphe | s | SP.
1937 Nov. 2| & |+57°80o1 |+57°25540 | 10m87 :
‘ b 25596 | 11.18 | 10746
e 25578 | 11.56 |
4 25537 | 11.73
e 25597 | 11.76-
S 25561 | 12.11
1937 Nov. 9| @ |+59 804 |+59 24728 | 10.18 | .86
b 803 24791 | 10.83 | 10.30
¢ §oo 24816 | 10.83
d 24787 | 10.98
e 24914 | 11.28
f 24877 | 11.49
. g 24850 | 11.53
1937 Nov. 28| a |+62 659 |+62 12401 9.73
. Y/ 664 12403 | 9.8 | 9.10
¢ |+61 682 12222 | 10.57 9.20
d 683 12243 | 10.58
‘e |+62 661 12387 | 10.60
J/ |+61 684 12221 | I0.62
7 g 685 12360 | 10.95Y)| 9.y1
1937 Dez. 10| & [+60 772 |+60 12473 9.58
] 767 12139 | 10.07
¢ 766 12138 | 11810
d 12141 | 11.31
e 12120 | 11.45%)
ya 12140 | 12.06
1938 Jan.27 | @ |+28 721 |+28 9262 9.36
b 716 9261 9.75
¢ |+27 699 '9259 | 1001 | 8.71
d 711 9263 10.20
e 697 9038 10.51
f 6908 9235 10.81 9.91
& 700 9251 | 10.99 | 9.07
1938 Jan. 30| a |+25 770 |+26 11257 | 9.49 | 8.79
6 769 11274 | 9.55
¢ 761 11241 9.89 9.26
d 759 11250 | I1.00
e 11273 | E1.05
Vi 768 11302 | 11.4T
1938 Febr. 5| a |+20 g24 |+20°
v Cl. 841.62 9.33 | 8.89
4 920 57 | 9.92 | 9.38
¢ |+21 812 10.18 9.60
d | +20 g27 65 | 1045
i e 923 61 | 10.86
I 919 56 | 10.92
g 914 47 | 11.43 {,10.73
1938 Febr.18| a | +12 954 | +12° ' ~
g Cl.1548.161| 9.58
/] 178| 10.40
< 118 10.55
d 150 +152| 11.02%)
42 . ’ 03 | I1.30
Af 948 96 | 11.37 | 10.34
g 97a| 11.73
% 108| -11.73
T) AN 267.29.

6386 ‘ ‘ 20

Bemerkungen:1) V1e11elcht verdnderlich. — 2) Hellig-
keitin AC. 1072, 4= 14 statt 24?7 —3) Duplex von 5" Distang,
nicht aufgelést.

Die Vergleichsterne in Tabelle 2 sind nach BD.-Nr. und
Nr. der Himmelskarte aufgefithrt. Wo bekannt, sind die visu-
ellen Groflen von Beyert) (Harvard-System) und das Spektrum
nach Harvard angegeben.

Tabelle 3. Beobachtungen.

W.-Z. M phg W.-Z. 772 phg
1937 Nov. 2.8557 rimgy* 1937 ‘Nov. 28. 8565 10M52
.8668  p1¥ 8669 .60
.8780 .57% 8773 .82
.8922 .35 : 8877 .13
.901Q .19 © .8981 .58
.9128 .05 Dez. 10.7121 10.05%
.9219 .16 8 -7204 .22%
.930I, .20 - 7232 31%*
9399 . .34 : 7343 49*
9503 .45 7392 .53%%)
9607 .50 : 7489 .58 3
9712 .51 7586  .39*9
.9802 41% .7655. .09
-9920 -34 ) 7731 9.91
Nov. 9.8372 10.92 ’ 7835 .83
8424 .98 ‘ .7940 78
8540 11.04 11938 Jan. 27.7524 9.76%
8939 .17 7573 7*
.8998 15 8043 10.52
.9o85 I1 , .8150 .86
.918¢ 10.89 “.8252 - .73 -
.9293 .88 .8356 .31
.9398 .88 .8460 .05,
.9502. .88 .8564 0.8¢9
.9606 .91 .8668 .76
.97Io I1.0I Jan. 30.7408 10.04
.9802 .22%1) .7466 .15
.9826 .42%1) 7510 .43%
.9918 .21 7618 70%*
Nov. 10.0023 ..19 7654 .79%
0139 4% L7763 11.00
0231 - .02 7858 10.97
.0363 10.89 .7939 .51
.0501 .81 - .8043 .32
.0564 .87 8235 .09¥
0655 1I.0I 8326 .03%
.0752 .08 Febr. 5.7380 10.44%
.0856 IT 7432 .07
.0g60 13 7523 9.86
-1095 15 -7592 -92
Nov. 28.7628 10.68*% 7661 .99
7732 .63 : 7731 10.07
.7836 .60% .7800 16
-8044 .39 .7889 .30
.8148 .33 .8008 .6o
.8252 .29 .8078 78
8356 .36 8148 94 -
11.07"

.8460 .38 8217
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gen von Dez. 10 waren durch Wolken gestort und sind daher
_ als unsicher zu bezeichnen.

o]

In Tabelle 4 sind die wegen Lichtzeit verbesserten Zeit-
momente der Minima und Maxima angegeben. Die Epochen-
zihlung schreitet nach 42 weiter. Ausgangsepochen sind:

Max. o 1937 Sept. 29.75

Min. o » 209.80

Die Helligkeitén sind in 4 eingeklammerten Fallen ein
wenig extrapoliert, da es die glelchzeltlg beobachtete Form der
Lichtkurve von Beyer mit einiger Sicherheit zulieB. Die auf
»=1, 4 =1 reduzierten Helligkeiten g (ohne Phasenkorrektion)
sind fiir Maxima und Minima in getrennten Spalten gegeben.
Th der letzten Spalte sind als Amplituden die Differenzen auf-
einander folgender Phasen angefiihrt.

Genauigkeit. Der mittlere Fehler einer Einzelmessung
ist nach den Abweichungen der Polplatten 40708, aus den
Differenzen der Eroshelligkeiten auf den gleichen Platten er-

hilt man +o%o7, so daB der mittlere Fehler eines Normal-

punktes aus zwei Messungen p= +o%og wird.

Die Genauigkeit, mit der die Zeitmomente der extremen
‘Phaseh bestimmt werden konnten, ist durch den verhaltnis-
maBig groBen Zeitaufwand von 74™ fiir einen Normalpunkt
und durch den durchschnittlichen Abstand von 10™ zwischen
zwei Platten eingeschrinkt. Sie diirfte von der GréBenordnung
" +0d003 sein.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢
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'éi 21 ' 6386 — 22
Izi W.-Z. Mphg W.-Z. Miphg Tabelle 4. Minima und Maxima.
KO . 5.82 mn 1938 Febr. 18.7406 1omg2¥ - -
o 1938 Febr. 5 23?52 IOV.;’)S. 93 77‘;2 31 I.go J.D.planetoz.| Epoche °| #,ng Smax gmin |Ampl
& 8460 .29 7626 .30 | 2428840.365: | Min. g1o | 11771 13707 | omeg
.8564 .04 7696 .42 411 Max 311 | 110§ | I2W4I 0.46
.8634 9-94 7773 48 .468. Mln 311 | 1I1.51 12.87 .
8706 .88 7835 .46 847.39 | Min. 374 | 11.17 a6
8773 .83 7885 .39* 44 | Max. 375 | T10.88 | 12.47 o
.8842 "10.04 8029 10.71 480 | Min. 375 | 1122 12.81: 0'3‘:
8936 .26 8137 .50% 548 | Max. 376 | 10.81 | 12.40 \ 0‘44
9085 .92 8182 .34 61 | ‘Min. 376 | 1115 12.74 | ©3
9189 11.31 8252 .33 866.260 | Min. 546 | 10.68 12.86 o
9259 .16 8323 .36 323+ Max. 547 | 10.29 | 12.47 Og‘i
.0357 . 10.04 8425 | .43 376 M{“- 547 | 10.82 13.00 e
0467 . .61 8523 - .73% » 878.247 . Min. 655 | 10.58: 13.11: 0.83:
9571 .31 8672 11.37 .30 . Max. 650 9.75: | 12.28: O
9675 .14 8775 .51 926.25 Max. 1093 | (9.73) | (12.71). (1.14)
.9780  9.98 .8844 .60 .316 | Min. 1093 | 10.87 13.85 (I‘I )
3855 .99 .8990 10:98 «37 ' Max. 1094 | (9.68) | I (12.66) 19
° .9918 10.10 .9o87 71 929.23 | M'.dx.‘}‘lzo (9-98) | (12.92) (1.05)
.9988 . .23 9191 .52 .280 i Min. 1120 | 11.03 | 13.97 (1'05)
.9326 .39 .34 ' Max. 1121 (10.02) | (12.94) ‘ 03
935.251 | Max. 1175 9.86 | 12.70
Bemerkungen: 1) Die beiden Einzelwerte der Platte 323 1+ ‘Min. 1175 | 11.10 13.04 1.24
F238 weichen stark ab. Fiir die Zelchnung der Lichtkurve .376 | Max. 1176 ; 0.83 | 12.67 I.27
wurde der zweite Wert nicht beriicksichtigt. — %) Eros und 418 | Min. 1176 | 11.31 14.15 1.48
Vergleichsterne nicht im Zentrum der- Platte. 481 | Max. 1177 | 9.95 | 12.79 1.36
Tabelle 3 enthélt die Beobachtungen Im allgemeinen ist 948.276 | Min. 1293 | 11.48 ; 14.03 1.15
jede Helligkeit der Mittelwert aus zwei Bildern. Einzelmessun- 320 de 1294 T0.33 | 12.88 | 1.26
gen sind durch einen Stern gekennzeichnet. Die Beobachtun- 382 Min. 1294 11.59 14
43 | Max. 1295 | (10.37) | (12.92) ;

Phasenkoeffizient und absolute Helligkeit. Aus
der mittleren Maximalhelligkeit und dem Phasenwinkel (Ta-
belle 5) ist die Phasenkorrektion unter der iiblichen einfachen
Annahme berechnet worden, daf3 sie proportional zum Phasen-
winkel ist. Die beste Anglemhung an die Beobachtungen g]bt
ein Phasenkoeffizient

y =oMoz24/1".

Tabelle s.

Datum | gmax ; a - g | B-M
1937 Nov. 2 | 12M41 | 34?3 1160 | —oTog
9 12.44 ' 33.2, .65 | o0.00

28 1247 | 31.6 . .71 | +o0.06

Dez. 10 12.28: 314 | .53 —o.12
1938 Jan. 27 '(12.68) 44.1 1 .63 —o.02
30 i (12.93) 1 450 1 .85, +o.20

Febr. 5 1272 . 47.1| .59 —o0.06

18 ' 12.90 | 4.9 | .71 . +0.06

g, sind die auf Voliphase reduzierten Werte. Ihr Mittel-
wert ist ohne Beriicksichtigung der mittleren, nicht direkt oder
unsicher beobachteten Werte gebildet:

go= 11’?‘65 40703

"ist somit die photographische Helligkeit von Eros im Maxi-

mum, in der Einheitsentfernung und auf die Phase o° bezogen.
2* O
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Fig. 1. Photographisch beobaéhtete Lichtkurven des Eros 1937-38. ] .
Tabelle 6. - Vergleich mit den Voraussagen. In Tabelle 6 sind '
- . die Differenzen der beobachteten mittleren Amplituden 4,,
b 4 Rosenhn SBé_ R " W gegen die- Voraussagen von ZRosenhagenl), wvon Schrutha-
atum ” osennagen Ut'? c/zmz a atson Rechtenstamm?®) und Watson3) zusammengestellt. Von Zesse-
: - echionst. witsch?) ist mir eine Voraussage nicht bekannt. Seine Werte fiir
1937 Nov. 2 | o¥s6 + ooy +oMo8 | +ofe1 den Eros-Pol lassen die maximale Amplitude 1938 Mirz 19
9| 935 —0.13 —0.12 +o0.04 erwarten, wasemit den Beobachtungen unvereinbar ist. Das
28 0-4§ +0.03 +0.06 +o.21 dreiachsige Ellipsoid, das K7ug und won Schrutka-Rechter-
- Dez. 10| 0.83: +0.42 +0.44 +0.63 stamim als Modell zugrunde gelegt haben, gibt systematisch ..
1938 Jan. 27 | (1.16) +o.12 +0.24 —o0.08 zu kleine Werte. Die beste Darstellung geben die Rosenkagen-
30| (104) | —o.10 +0.07 —o0.29 schen Werte.
Febr. 5| 1.34 0.00 - +0.32 —o0.09 Vergleichmit visuellen Messungen. Herr Studien-
18 | 121 —0.25 +o.20 +0.2I rat M. Beyer hatte die Freundlichkeit, mir die Resultate seiner
1) AN 264.99 (1937). ?) AN 262.255 (1937). 3) Harv Circ 419.8 (1937). 4) AN 246.441 (1932); Observatory 60.289 (1937).
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zahlreichen visuellen Messungen des Eros schon vor der Ver-
mpﬁ'enthchung zu iibermitteln?). Sie sind auf das Harvard-System
H{HV) bezogen. Da die Farbengleichung weder fiir alle Sterne,

A

noch fiir den Beobachter bekannt ist, lassen sich die Beyerschen

Messungen nicht genau auf das internationale photovisuelle
System (Pv) reduzieren. Die Dlﬁ’erenzenAm =Wphg;,, mv,SHarv
geben daher weniger einen Wert fiir den Farbenindex als einen
RiickschluB auf die Giite der Beobachtungssysteme. Sie seien
hier fiir die extremen Phasen angefiihrt:

mpng Am mphy Am

Max. 1094 9768 o™8o Min. 546 10M68 oMgs

1093 9.73 ©0.82 - 547 . 10.82 1.00

1176 9.83 0.67 1093 10.87 o0.70

1175 9.86 o.71 1175 1I1.I0 0.59

1177 9.95 ©0.75 1176 1I1.31 0.79

547 10.29 0.95 1293 11.48 0.87

7 1204 10.33 . 1.12 - 1294 11.59 0.88
1295 10.37 1.16 :

Mittel om87 Mittel o83

HV Pv —0.13 HV - Pv —c.01

FI o. 74 FI 0.8z

Unter Beriicksichtigung der Reduktion von HV auf Pv nach
Ap]J 41.288 (1925) erhdlt man als Mittelwert fiir den Farben-
index des Eros im internationalen System:

FI=0m78.
Wie man sieht, kommen an einzelnen Tagen Abweichun-

Kiel, 1938 Juli 23.

1) AN267.47. -
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gen bis zu o®3 sowohl vom Mittel wie zwischen entsprechenden
‘Extremwerten vor. Differenzen dieser GroSenordnung in den

. Helligkeiten und den Amplituden des Lichtwechsels von Eros.
lassen daher nicht den SchluB auf wirkliche Helligkeitsschwan-
kungen zu, sondern kénnen sehr wohl durch systematische
Fehler in den Groflen der (visuellen) Verglelchsterne bedmgt
sein. | :

Lichtkurven. Die Lichtkurven des Eros sind in mog-
hchst naher Anlehnung an die Beobachtungswerte gezeichnet.

-+ sind das Mittel aus 2 Messungen, x x x Einzelmessungen,
ooo aus einer anderen Epoche libertragene Werte.

Aus den Kurven geht die bekannte Tatsache hervor, daf3
zwei aufeinanderfolgende Maxima und Minima nicht die gleiche
Form haben. Wohl scheint dies aber innerhalb der geraden,
bzw. der ungeraden Extremwerte der Fall zu sein. Es ist hier-
aus meist der SchluB gezogen worden, daB die Rotationsperiode
P=2 - od11 sei. Wenn man annimmt, daB die reflektierte Licht-
menge allein von der Gréfle der sichtbaren Fliache abhingt, so
ist sie nach 12 genau dieselbe. Man muf3 also entweder an-
nehmen daB P=4 - od11 ist, oder schlieBen, daB noch andere
Einfliisse als die FlichengréBe wirksam smd Derartige Ein-
fliisse, wie z. B. unterschiedliches Reflexionsvermdgen und
Wirkung von Abschattung, sind aber gut denkbar.

Uber die Rotationsdauer des Eros und die damit zu-
sammenhingenden Fragen wird im zweiten Teil dieses Auf-

satzes berichtet werden.

Faint stars with large pfope'r motion in the Hyderabad

Astrographic Zones.

At the Nizamiah Observatory, work is in progress, &t
present, in connection with a survey for proper motions in the
Hyderabad Astrographic Zones by comparison of photographs
recently secured, with the corresponding ones of the original
_seriés taken for the »carte du ciel« catalogue. The comparison is
made with a blink comparator of the type designed by Prof.
Schlesingert). After the examination of each pair plates on
the machine, the images of stars suspected of showing a dis-

placement are measured on both the plates with a measuring .

micrometer. In addition, the co-ordinates of twelve to fifteen
comparison stars well distributed over the area, are also
- measured. The reductions are carried on in the usual manner
by a simple linear formula and proper motions are derived,
referred to the mean of the comparison stars employed.

Stars with Proper Motion exceeding 0”15 per annum
in Hyderabad Astrographic zones.

No. | Phg. RA. Decl. |Annual

Hyd. mag. (1900) (1900) P.M. Angle’ Remarkg
1 | 11m6 | ohgy™ 15| —17° 5i3 | 0’31 59%
2 9.7 1 037 43| —17 26,9 | o.22 | 208.6
3 ] 109 | 03948] —17 334 | 0.23 | 2741

1) AJ No. 870.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢

- J. Stobbe.
I. By 7. P. Bhaskaran.
No. | Phg. RA. Decl.  |Annual ‘
Hyd.| mag. | (1g00) (1900) P.M. Angle | Remarks
4 | 11m8 | 1 2m 48 —16°3472 | ofz2 | 212%
5 126 | 1 226] —18 9.6 | o040 | 1009
6 | 120|116 36 | —17 20.2 | 0.16 71.6
7 |11.8 | I 51 34 | —I9 55.5 | 0.17 | 204.4
8 J11.8{ 2 or10f| —18 54| 1.29 | ‘95.0 |AN266.217
9| . 79|2 2 8] —19 36.9 | o.20 98.1 |Alg 562
10 | 1221 | 2 4 21} —16 48.9 ] 0.53 78.7
11 |11.6 |2 8 4| —18 9.6 | o.51 63.4
12 | 104 | 2 27 37| —15 58.7 | 0.19 | 142.1 [Wa 664
13 { 10.2 | 2 29 55 | —16 13.6 | o040 | 135.0
14 | 0.5 | 2 37 11 | —16 35.5 | o.20 | 221.6
15 | 11.8 | 2 39 34| —16 57.1 | o.x5 | 138.8
16 | 12.1 | 2 44 59 | —17 2.1} o.27 96.0
.17 | 11.0 | 2 52 30| =¥ 18.8 | 0.16 73.3
18 | 120 | 2 57 14| —16 58.9 | 047 | 234.9
19 | 11.8 | 3 41 29 | —17.26.7 | 0.16 | 121.0
20 | 11.5 { 352 -2 | —17 52.3 | o.17 30.8°
21 | 12.3 | 4 49 21 | =17 55.3 | 0.80 | 144.4
22 | 11.3 | 4 54 42| —20 3.9 | 0.23 | 169.4
23 | 126 | 5 24 36| —16 37.1 | o0.27 | 107.5
24 9.2 | 547 40| —16 53] 0.26 | 1733 |
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