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BEOBACHTUNGEN UND KARTE DER
MILCHSTRASSE.

I. EINLEITUNG. BEOBACHTUNGSMETHODE.

Meine ersten Versuche zur Beobachtung der Milchstrasse, angeregt durch die von F. KAISER
besorgte Uebersetzung von ARGELANDERS ,Aufforderung”, stammen aus den Jahren 1839 und 1890.
Die in diesen und in den ndichsten Jahren befolgte Beobachtungsmethode bestand darin, dass auf grossen
schwarzen Karten, auf denen die Sterne durch weisse Scheiben dargestellt waren, mit Kreide Grenzlinien,
oder richtiger Linien gleicher Helligkeit eingezeichnet wurden. Dabei war keine kinstliche Beleuchtung
noétig; das Auge konnte vollig im Dunkeln bleiben, da das Sternenlicht geniigte die Sterngruppen auf
den Karten zu sehen. Es wurde dabei so verfahren, dass irgend eine Grenzlinie der Milchstrasse entlang
verfolgt wurde, immer die Helligkeit hin und her vergleichend, meist tber ein Gebiet von 30 bis 60
Graden Lingenausdehnung; hatte sich die Lage der Linie dem Geiste gut eingeprigt, so wurde sie
eingezeichnet und darauf entweder ihre Fortsetzung oder die nichst hellere oder schwichere in Angriff
genommen. In solcher Weise wurden in den Jahren 189o—92 eine Anzahl Zeichnungen eines grossen
Teiles der Milchstrasse angefertigt. Diese Arbeitsmethode ist neben den spateren beschrieben und
en;iﬁféﬁlen worden in der Aufforderung zur Beobachtung der Milchstrasse, die der Verfasser 1897 in
einigen Zeitschriften veroffentlichte. *) Die derart gewonnenen Resultate dienten als Grundlage zu der
Darstellung der Milchstrasse, die 1893 der Jahresversammlung der , Vereinigung von Freunden der
Astronomie und Kosmischen Phyblk” in Miinster vorgelegt wurde. ,

Der hauptsichlichste Mangel dieser Methode besteht darin, dass die Anstrengung, die fir das
Vergleichen der Helligkeiten zur Festlegung der Linien notig ist, keine Gelegenheit zum Studium der
Einzelheiten tbrig lisst. Die Durftigkeit des Resultats, das in einer einzigen Linie besteht, kann die
Fiillle der Beobachtungen und Vergleichungen, die zu ihr noétig waren, gar nicht erschopfen. Daher
wurde in 1893 der Anfang mit einem besondern Studium aller erkennbaren Einzelheiten gemacht.
Das geschah in solcher Weise, dass alle Einzelheiten, die an irgend einem gerade vorgenommenen Teil
der Milchstrasse gesehen werden konnten, mittels der darin stehenden Sterne (deren Namen zumeist

- zuvor gut eingeprigt waren, sonst aber durch ihre Lage zu bekannten Sternen bezeichnet wurden) be-

schrieben wurden; im Dunkeln wurde alles dann sofort niedergeschrieben. Am nachsten Morgen wurde
darauf die oft schwer leserliche Niederschrift kopiert; eine Skizzenzeichnung wurde hinzugefiigt und die
Sterne wurden identifiziert, wobei die frische Erinnerung gute Dienste leistete. Einmal fertig wurde die
Skizze mit Beschreibung aufgehoben und nicht wieder angeschen. Diese Beobachtungen, zu denen nur

*) »Vorschlage fir wissenschaftliche Beobachtungen der Milchstrasse” (Mitteilungen der Verciniging von Freunden
der Astronomie u.s.w., VII S, 1.)

»On the necessity of further researches on the Milky Way”. »New Charts for inserting the Milky Way”, »On the
best method of observing the Milky Way”. Popular Astronomy 1898 V. 395, 485.
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die schonsten Nachte brauchbar waren, reichen von 1893 bis 1899; dann mussten sie, da die Arbeiten
der Sternwarte mich zu sehr in Anspruch nahmen, eingestellt werden. '

Inzwischen war auch noch eine andre Art Beobachtungen hinzu gekommen. Bei den Beschrei-
bungen war allm4hlich die Gewohnheit angenommen worden, die Helligkeit der einzelnen Objekte durch
Zahlen auszudriicken. Diese Helligkeitsschitzungen waren in einer ‘blods vo'xfg:eks't’éllten Skale ausgedruckt,
die fir jeden Abend verschieden war. Nachher wurden diese Schitzungen als eine Beobachtungstitig-
keit fur sich von den Beschreibungen "g}e't'reﬁnt; und dann wurde seit 1897 die Methode befolgt, eine
kleine Zahl von Normalstellen in verschiedenen Teilen der Milchstrasse aufzusuchen, diese wiederholt
an einander anzuschliessen und damit alle andre zu beobachtenden Stellen zu vergleichen. Diese Hel-
ligkeitsschitzungen sollten gleichsam als zahlenmissige Grundlage fiir die spitere Darstellung des
Gesammtbildes dienen. R

Zunichst blieben alle diese Beobachtungen, andrer Arbeiten wegen, liegen, zumal da sie meiner
Erinnerung nach doch nicht zu einer guten vollstindigen Darstellung der Milchstrasse ausreichten. Als
ich aber zuerst im Jahre 1910 Zeit fand, sie niher zu prifen, stellte es sich heraus, dass sie doch
ein vollstindiges und ziemlich homogenes Material bildeten. Jeder Teil der Milchstrasse war wenigstens
zu drei verschiedenen oft mehrere Jahre auseinanderliegenden Zeiten untersucht worden, sodass die )
Resultate eine geniigende gegenseitige Kontrolle verburgten. Daher wurde dann das ganze Material
geordnet, die Helligkeitsschitzungen wurden reduziert, und ein Gesamtbild der Milchstrasse wurde aus
den Beschreibungen konstruiert. g

Allerdings zeigten sich noch an einzelnen Stellen Widerspriiche und Liicken, wie es bei der be-
folgten Methode des sa?a—rtﬁxgé'n Aufhebens und des planlosen Weiterarbeitens zu erwarten war. Wirkliche
Widerspriiche freilich waren selten; im Allgemeinen war, im Gegensatz zu dem Gefiihl der Unsicherheit
bei den Beobachtungen selbst, die Uebereinstimmung zwischen den einige Jahre auseinanderliegenden
Skizzen so gross, dass dadurch das Zutrauen in der Realitit der Ergebnisse stark gehoben wurde. In
der Regel bestanden die Unterschiede in verschiedenen Deutungen desselben Objekts. (Dass dies nicht
immer eine objektive Realitit bedeutet, soll weiter unten (Kap. V) dargelegt werden). Die Ergidnzungs-
beobachtungen in den nachsten Jahren 1910—1913 betrafen daher nur ausnahmsweise die Entscheidung
zwischen sich widersprechenden Ergebnissen, sondern zumeist die genauere Untersuchung ungenigend
beobachteter Teile, namentlich auch der schwachen Randpartien. Daneben wurde in diesen Jahrén eine

grosse Anzahl Helligkeitsschitzungen nach der fritheren Methode hinzugefiigt, um die numerische Grund-
lage des Ganzen fester zu machen.

II. DIE HELLIGKEITSSCHATZUNGEN.

Das Prinzip der Helligkeitsschdtzungen ist dasselbe, das ARGELANDER fiir die Sternhelligkeiten
eingefiihrt hat: die Differenz zweier Stellen wurde in einer vorgestellten Einheit, in Stufen du-sgedruckt.
Die Grosse dieser Einheit lisst sich vorlaifig nicht niher angeben; wenn auch anfangs die kleinste
noch eben erkennbare Helligkeitsdifferenz eine Stufe genannt wird, bildet sich- doch allmihlich eine
bestinmte Gewohnheit aus — durch eine langjihrige Praxis der Beobachtung verinderlicher Sterne
unterstiitzt — wobei auch halbe und Viertel-Stufen benutzt werden.

Als zu vergleichende Stellen wurde in der Regel die Mitte zwischen zwei Sternen genommen;
andre Stellen, deren Ort am Himmel als Mitte oder Maximum eines Fleckens gegeben war, mussten in
etwas komplizierterer Weise durch ihre Lage zwischen den Sternen bezeichnet werden. So bedeutet
v Aquilae } ¢ Aquilae eine Stelle auf der Verbindungslinie y—¢, auf } ihrer Linge von y entfernt.
» Aquilae—3 Aquilae—$ Serpentis bedeutet den Schwerpunkt der drei Sterne; ¢—{ Persei } Aurigaé
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‘bedeutet einen Punkt, der auf } der Linie liegt, die von der Mitte s — Persei nach ; Aurigae ge-

zogen wird.
Als Normalstellen wurden zuerst § Stellen in absteigender Reihe in Cygnus, Lacerta und Cas-

o siopeia gewshlt, dann far den Winterhimmel 3 Stellen hnlich in der Auriga-Gemini-Gegend, und

fur den Sommerhimmel noch § in der Aquila-Gegend. Sie wurden moglichst oft mit einander verglichen,
um sie zu einem festen System zu verbinden, das als Gerippe aller Helligkeitsschitzungen dienen konnte.
Bei der Ausgleichung wurden noch einige weitere Stellen in Cassiopeia und Perseus hinzugenommen,
die wiederholt mit verschiedenen Normalstellen verglichen waren und daher zur weiteren Verstirkung
des Systems beitragen konnten. Die Ausgleichung fand auf dem Wege wiederholter Anndherung statt.
Zuerst wurden aus einigen direkten Beobachtungsreihen geniherte Zahlen fir die Helligkeit der ver-
schiedenen Normalstellen -angenommen, wobei die dunkelsten Stellen ohne Milchstrassenlicht ungefihr
die Zahl o bekamen. Mittels dieser ersten Zahlen ergab nun jede Beobachtung einen Wert fir die
Helligkeit der beiden mit einander verglichenen Stellen; war der erste Wert fir A = 5.0, fiir B = 4.0,
so ergab eine Beobachtung A 13 B die Werte A (aus B) = 5.5, B (aus A) = 3.5; als Mittel aus
allen diesen Werten ergiebt sich die Helligkeit jeder Normalstelle in zweiter Naherung. Damit wird
derselbe Prozess wiederholt, und diese Anniherung wird so oft wiederholt, bis man fir alle Normal-
stellen die gleichen Werte, mit denen in die Rechnung eingegangen wurde, als Resultat zuriick erhielt.

In der folgenden Tafel sind diese Beobachtungen und ihre Resultate zusammengestellt. Hinter

HELLIGKEIT DER NORMALSTELLEN.
A=5’l B=4’5 C=317 D=2:3 E=I;5 F=2:6

55 B. 1) 41 (A1) 375 1) 245(C. 1) 135(D. 1) 275G 2)
53 M. 9) 445(C. 1) 355(D. 1) 225(E. 1) 22 (P. 1) 28 (D 2)
54 (Loo9)  385)(V. 1) @Gn (V. n 235X 1 18(. 1 25 (G 3)
5,4 (L. 11) 4,6 (V. 4) 35 (B. 4) 2,1 (F. 2) 1,15 (Z. 1) 2,8 (D. 6)

53 M.11) 4,7 (C. 4 33 (D. 49 25 (G 2 ,35(T. 1) 23 (D. 7
49 (L.19) 46 (V. 7) 3,85 (V. 4) 2,7 (C. 4) L6 (T. 1) 2,75 (G. 7)
525 (B.19) 48 (B.12) 36 (V. 7)) 225(E. 4 15 (G. 2) 26 (X .24)

4,4 (L. 22) 4,05 (M. 19) 3,55 (N. 12) 2,6 (X. 4) 1,25 (H. 2)
53 (M.22)  435(A. 190 365 (N.19) 21 (F. 6) 1,55(D. 4) 26 (7)
44 (L.26) 4,2 (C.19) 40 (B.19) 225(G. 6) 1,35(T. 4)
5,3 (M. 26) 4,8 (M. 21 3,8 (D. 19) 2,1 (X. 7) 1,35 (S. 4)
3,6 (V.19) 26 (F. 7) ,5 (H. 6)
5,1 (II) 4,5 (10) 3,8 (M.21) 2,2 (P. 12) ,6 (S. 7)
3,8 (N. 21) 2,8 (N.19) Ly (G. 7)
3,85 (V.21)  245(P. 19) 1,25(H. 7)
— 22 (C.19)  1,65(Q.19)
3.7 (14) 25 (E.19) 13 (D.19)
2,25 (E. 19) 1,55 (D. 19)
2,45 (P. 21) 1,4 (Z.19)
2,5 (G.24) 1,6 (S. 19)
- — 1,6 (T. 20)
2,3 (20) L4 (Q.21)
L5 (G. 24)
1,75 (H. 24)

L5 (24)
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G =20 H=1,0 L=64 M=4,3 N=3,3 P=2,2

185(F. 2) 10 (G.2) 53 (M 8 54 (L. 8 23 M8 15 (E 1
20 (H 2) 125(E. 2 63 (M. 9 53 (N.8 32 (P. 8 23 (N. 8
20 (E. 2) 10 (G 3) 61 (A9 44 L 9 33 M 9 205N 9
1,8 (D.2) 10 (E. 6 63 M1 43 (N9 345( 9 19 (& 9
2,1 (F. 3) 1,25 (E. 7) 6,1 (A.11) 4,1 (A. 9 3,8 (M. 11) 2,3 (N.11)
2,0 (H. 3) ,35 (T. 7) 6,05 (M. 12) 4,4 (L. 11) 3,2 (P. 11) 2,15 (Q. 11)
1,8 (D. 6) 0,85 (T.24) = 6,6 (A.19) 3,8 (N. 11) 3,45 (C. 12) 2,3 (D. 12)
20 (E. 7) 0,75 (E. 24) 6,8 (M. 21) 4.1 (A.11) 3,3 (M. 12) 2,55 (N. 12)

1,85 (F. 7) — 7,1 (A. 22) 4,0 (B. 12) 2,95 (P. 12) 2,4 (Q.12)
225 (H. 7) 10 (8) 7,0 (A.26) 4,65 (L. 12)  3,45(C. 19) 2,55 (D. 19)
2,0 (E.24) — 4.3 (N.12) 2,8 (D. 19) 1,8 (N.21)
1,8 (D. 24) 6,4 (10) 475 (B. 19) 3,3 (M.21) 24 (Q.21)
- 39 (L .21) 3,7 (P 21) 2,05 (D‘ 21)
20 (12) 43 (N.21) 32 (C.21) 1,9 (Q 23)
4,0 (B. 21) 3,55 (M. 26) 1,8 (N. 26)
4,2 (C.21) 3,7 (P. 26) 2,4 (Q. 26)
4,1 (A.22)
4,1 (A.26) 3,3 (16) 2,2 (16)
4,05 (N. 26)
43 (19)
Q=1,4 V=136 X=26 S=1,6 Z=0,4 T'=1,1

7 P. 90 42 (C. 1) 255(D. 1) 125(E 1) o75(E. 1) 125(E 1)
1,45 (P. 11) 4,25 (B. 1) 2,6 (V. 4) 2,1 (X. 4) 0,1 (S. 4) 0 (E. 1)
1,2 (P.12) 35 (B. 4. 21 (S. 4 19 (Z. 4 o5 (E.19 125(E 4)
1,25 (E.19) 36 (X. 4 23 (D. 49 175(E. 4) 035(T.200 1,1 (S. 7)

L2 (P' 21) 3,45 (C 4) 2!8 (D 7) 115 (E 7) - 0175 (H' 7)

1,5 (E.21) 37 (C. 7)) 31 (V.7) 16 (X.7) 04 (4) 1,0 (E.20)

n7 (P.23) 35 B.7) 26 (S 7) 14 (Z. 7) 1,15 (Z. 20)

1,2 (P. 26) 3,1 (X, 7) 2,6 (F.24) 1,6 (T. 7) 1,25 (H. 24)

—— 37 (C.19) L5 (E. 19) :

L4 (8) 3,45.(C. 21) 26 (8) LT (8)
'“ 1’6 (9)

LISTE DER BEOBACHTUNGSTAGE.

1. 1897 Nov. 2§ 10. 1898 Oct. 8 19. 1911 Aug. 20
2. , Dez 2 11. 1899 Mai 4 20. , Aug 21
3. , Dez 20 12 , Mai 3 21, , Aug. 23
4. s Dez. 2I 13. 1910 Mirz 4 22, » Oct. 17
5. , Dez. 22 14. , Mirz g 23, , Oct 19
6. ,» Dez. 25 15. , Mirz 6. 24. 1912 Jan, 10
7. » Dez. 27 16. » Juli 29 25, ,» Febr. 9
8. 1898 Mai .16 17. » - Juli 30 26, 1913 Juli 31
0. » Mai 21 18. 1911 Aug. 19

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1929AnLei..11D...1A

-“'.

|¢'|

§:

5
Lk
" jeder Zahl giebt die Buchstabe die Normalstelle, mit der die Vergleichung ausgefuhrt wurde und die
Nummer den Beobachtungstag nach der Liste S 4. Die Beobachtungen in ihrer Originalform brauchen

nicht besonders angeftthrt zu werden, da sie sofort den gegebenen Zahlen entnommen werden koénnen.

ISo geben z. B. die 1**¢ Zahl fur A und die 1% fur B eine Beobachtug A 1 B am 1. Beobachtungstag

I.|

an, die 4 fur D und die 2* fir F stammen beide aus einer Beobachtung: F { D, am 2 Dezember
1897. Aus den Abweichungen von den Mittelwerten (jede Abweichung kommt zweimal vor) ergiebt
sich filr den mittleren Fehler einer Schitzung 0.3 Stufe.

An diese 18 Normalstellen sind alle andre Stellen der Milchstrasse angeschlossen, die mit ihnen
in dem unten folgenden Katalog zusammengestellt sind. Jede Stelie ist in der oben erwihnten Weise
durch 2 oder 3 Sterne bezeichnet. Ausserdem ist fiir jede die galaktische Linge und Breite angegeben,
und nach dieser Linge sind sie geordnet und numeriert. Als Grundlage fiir die galaktischen Koordinaten
dienten die von A. MARTH publizierten Sternorter *), weil die damit angefertigten Karten wihrend der
ganzen Untersuchung benutzt wurden. Sie beruhen daher auf dem von MARTH angenommenen Ort fir
den Pol der Milchstrasse

A.R. 12" 40"; Decl. 4- 30° (1880 0)

Hinter jeder der beobachteten Helligkeiten steht wieder die Normalstelle, mit der verglichen wurde, und
die Nummer des Beobachtungstages. Bisweilen sind die Beobachtungen einiger Stellen, die an verschie-
denen Tagen verschieden bezeichnet wurden, zusammengeﬁommen, wenn sich nachher herausstellte, dass
die Oerter so nahe zusammenfallen, dass offenbar jedesmal die namliche Stelle gemeint war; meisten-
falls ist dann ein durchschnittlicher galaktischer Ort angegeben. Das Resultat fiir die mittlere Helligkeit
jeder Stelle in der letzten Spalte beruht fiir eine kleine Anzahl (26) nur auf einer Beobachtung, fiir
die Hilfte aller Stellen (67) auf 2.oder 3 Schitzungen, fir die tibrigen auf mehr; durchschnittlich wird
der m. F. also auf o.2 Stufe zu veranschlagen sein.

KATALOG DER HELLIGKEITEN VON 128 STELLEN DER MILCHSTRASSE.

Nr / b Bezeichnung Beobachtete Helligkeit Mittel
I | 353,0— 3,0/ 3HScutia Aquilae Normalstelle L. : 1 6,4 (N)
2 | 354,2— 6,0} 3 H Scuti & x Aquilae 4,8 (M. 22); 4,8 (M. 26) i 4,8 (2)
3| 358,4 -+ 8,6/ 70 Ophiuchi — 74 Oph. 2,45 (P. 9); 2,2 (P. 21) 2,3 (2)
4 | 359,0 — 10,7| A Aquilae — x Aquilae 2,7 (P. 21); 2,2 (P. 26) 2,5 (2)
5 | 359,9 + 14,4/ 72 Oph. — 8 Oph, 1,15 (Q. 21); 1,4 (Q. 20) 11,3(2)
6 0,0 4+ 9,7| 70 Oph. — H 107 Oph. 2,2 (P. 11); 2,45 (P. 12) } 2,3 (2)
7 0,4 + 11,5/ 70 Oph. — 72 Oph. 1,9(Q.12); 1,7 (P.12); 1,4(Q.21);1,95(P.26) 1,7 (4)
8 1,4 — 3,3] A Aquilae — 3 Serpentis 2,7(P.11);3,3(N.12);3,05 (N. 19);2,2(P. 22) 2,8 (4)
9 2,7 + 0,9] ¥ Serpentis § y Serp. 0,65 (Q. 12); 0,4 (Q. 26) 10,5 (2)

1o 3,7 — 7,5/ 3 Aquilae 31 Aquilae,etwasnach O./3,3 (N: 12); 3,05 (N. 26) ; 3,2 (2)
. 9 Serp. § 72 Oph.; ;

,3 (N.9); 3,3 (N. ,3(2

11 4,0+ 5,1 H 107 Oph. 3 9 Serp. 3,3(N.9);3,3(N.12) {33()

_ o |2,7 (P.9);2,8(N.9); 2,45(P. 11);3,3(N. 12 ), 286

12 6,1 3,4! 3 Aquilae — 9 Serp. 1 2,8(N.26)2,7 (. 26) ‘ 2,8 (6)

‘) A. MARTH, Galactic longitudes and latitudes. Monthly Notices of the R.A.S. Vol. 53 S. 74, 384.
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Nr. l /) Bezeichnung Beobachtete Helligkeit Mittel
3 Serp. — ¢ Aqu. — 72 Oph. . ) . .
13 8,0+ 6,0/!3 Serp. —¢ Aqu. — 72 Oph. 3,55 (N.9),3,’."(P.I ;4,05 (M. 11);3,3(N. 12); 3,4 (6)
. 2,8(N.21);3,55(N. 26)
H 107 Oph, — ¢ Aquilae
14 8,5 — 3,3 # Aquilae — & Serp. 2,2 (P. 19); 1,05 (P. 21); 1,7 (P. 22) 2,0(3)
15 | 10,8 4 11,5 72 Oph. — 110 Herculis 1,4 (Q. 12); 0,9 (Q. 19) LI (2)
16 11,5 — 12.9| 3 Aquilae — 4 Aquilae 1,95 (P. 21), 0,9 (Q. 23); 1,4 (Q. 26) 1,4 (3)
17 | 16,1 4 6,3| { Aquilae — 110 Herc. Normalstelle P. 2,2 (N)
18 | 16,7 — 5,4 ¥ Aquilae } 110 Herc. Normalstelle M. 4,3 (N)
19 | 16,9 — 17,9 ¢ Delphini — $ Aquilae 0,65(Q.19);0,9(Q.21); 0,4(Q. 23); 0,5(Q. 26)| 0,6 (4)
20 | 20,1 — 4,5/ @ Sagittae § 5 Aquilae 3,8 (N. 12); 2,8 (M. 12), 3,8 (N. 21) 3,5(3)
21 | 21,5+ 7,9 1Vulpec.—H42Lyrae— 110Herc.|0,7 (P. 8) 0,7 (1)
22 23,6 + 6,2{ 6 Vulpec. — 113 Herc, Normalstelle Q. 1,4 (N)
23 | 24,04+ 12,4/ 8 Lyrae — 110 Herc. 1,15 (Q. 12); 0,9 (Q. 21) 1,0(2)
24 | 24,7+ 0,0/ 6 Vulpec. — 3 Sagittae 0,4 (Q. 23); 0,65 (Q. 26) 0,5 (2)
25 25,4 + 17,3 « Lyrae — 109 Herc. 0,65 (Q. 26) 0,6 (1)
26 | 2584 1,1 #Sagittae — 3 Cygni 0,9 (Q. 12); 0,4 (Q. 21) 0,6 (2)
27 | 26,5 — 10,6| » Sagittae — 3 Delph. 2,45 (P. 19); 2,7 (P. 21); 1,65 (Q. 23) 2,3(3)
28 | 26,6 — 3,8| ¥ Sagittae — 12 Vulpec. Normalstelle N. 3,3 (N)
29 | 29,94 8,7| 8Cygni —y Lyrae 2,7 (P. 11);2,2(P. 16); 2,7 (P. 19); 2,8 (N. 19)| 2,6 (4)
5,9(L.9); 5,1(A. 10); 5,05 (M. 11); 5,9(L. 12);
. . 5,55 (M. 12);5,15 (L. 19); 5,35 (A. 19); 4,9]'
30 30,9+ 4,4| B Cygni — @ Cygni [ (L.21); 5,3 (M. 21); 4,9 (L. 22); 5,6 (A.22); \5’3 (13)
4,9 (L. 26); 5,6 (A. 26) ‘
31 | 31,84+ 2,7| 9Cygnit 15 Vulpec. 5,65 (L. 9); 5,3 (M. 9); 5,3 (30.21) 5,4 (3)
32 | 34,0+ 13,0, ¥ Lyrae —yLyrae 0,9 (Q. 16), 1,4 (Q. 18); 1,15 (Q. 19) 1,1(3)
33 | 37,3 — 14,1| y Delph. — & Cygni 0,65 (Q. 16); 0.65 (Q. 21); 0.9 (Q. 26) 0,7 (3)
34 | 38,0— 5,5 52 Cygni— 23 Vulpec. 2,2 (P. 19); 1,5 (E. 20) 1,8(2)
35 | 38,6 — 0,4| 4y Cygni — 41 Cygni 1,4 (Q. 21); 0,9 (Q. 23); 1,4 (Q. 26) 1,2 (3)
{ 39,8 + 4,8 » Cygni — 22 Cygni (5,0(B.10); 4,1(A.10); 4,5(B. 20); 4,8(M. 21);||
36 ! ~ . . 4:6 (5)
| 40,3+ 5,6/ » Cygni § 3 Cygni | 48(M.22)
37 | 41,7 4+ 12,1} 3 Cygni — y Lyrae 1,9(Q. 12); 1,4 (Q. 21) 1,7 (2)
38 | 42,14+ 7,4/ y Cygni — 3 Cygni 4,3(M.9);3,8(M. 11); 3,8 (M. 21);3,8(N.21)| 3,9 (4)
39 | 42,5 — 6,1| ¢ Cygni — 52 Cygni 1,5 (E. 1); 1.95 (P. 12); 1,095 (P. 26) 5,8 (3)
40 | 43,4+ 2,4| ¥ Cygni — 6,4, Cygni 5,35 (A. 1); 5,1 (A, 20) 5,2 (2)
41 | 45,7 — 0,5/ ¥ Cygni — A Cygni 1,4 (Q. 19); 1,5 (E. 20); 0,9 (Q. 26) 1,3(3)
: . . 3,7 (C. 1); 1,9(Q. 9); 2,45 (P.9); 2,3(D. 10)5| -
42 | 47,2 — 5,8| ¢ Cygni — v Cygni 2.8(D. 17); 3.2 (C. 17); 2,85 (D. 20) zz,y ?)
43 | 47,8 4+ 12,9| 3 Cygni — ¥ Cygni 1,15 (Q. 19); 1,15 (Q. 21) 1,2 (2)
44 | 48,24 9,4/ 3 Cygni — 0,0, Cygni 1,8 (D. 17); 1,25 (E. 20) 1,5 (2)
45| 5,1+ 5.4 « Cygni— 0,0, Cygni "’9;31)%]2 ’1:)38 (D.5); 23 (N.9); 2.2 (B 9hll | )
46 | 53,14 0,9 57 Cygni}60 Cygni Normalstelle A, 5,1 (N)
47 | 54,1 + 10,5] 0, Cygni — 33 Cygni 2,55 (D. 1); 1,5 (E. 5); 2,55 (D. 17) 2,2 (3)
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£ 48 | 57,6 —13,2| { Cygni — 0 Androm. 1,5 (E. 20); 1,25 (E. 21) 1,4 (2)

"' 49| 57,7+ 10,2 w, Cygni — 33 Cygni— 6 HCephe|i2,8 (D. 1); 2,8 (D.20); 2.45 (P. 26) 2,7 (3)
5o | 59,04+ 5,9 f, Cygni— 6 H Cephei 0,25 (E. 1); — 0,1 (Z. 20); 0,4 (Q. 26) 0,2 (3)
51 | 60,5 — 2,6/ r, Cygni — ; Cygni 1,5 (E. 5) 1,5 (1)
52 | 62,1 — 0,5 =, Cygni—r,Cygni—BD49.3553|4,75 (B. 1); 4,75 (B. 20) ° 4,7 (2)
53 | 62,4+ 5,3|r, Cygni — 6 H Cephei 1,5 (E. 1); 1,5 (E. 18) 1,5 (2)
54 |' 64,1 — 4,6/ 7, Cygni — 2 Lacertae 3,2 (C. 1); 3,05 (D. 1) 3.1(2)
55 | 65,5+ 3,0 7 Cygni — w Cephei 2,55 (D. 1) 2,5 (1)
56 | 65,8 — 3,4| m, Cygni— 7 Lacertae 3,7 (C. 1); 3,2 (C. 5) 3,5 (2)
57 | 67,04 10,1| « Cephei —BAC 7377 ,5(E. 1) 1,5 (1)
58 | 69,7 — 0,3| ¢ Cephei — 3 Lacertae Normalstelle B 4,5 (N)

£ Cephei £ ¢ Cephei
59 | 72,8+ 8,0 £ Cephei — 19 Cephei 3,95 (C. 1); 2,3(D. 5); 3,2 (C. 19) 3,2 (3)
60 | 73,5 — 2,0|'7 Lacertaec — 2 Cass. Normalstelle C 3,7 (N)
61 74,2 + 3,7| 3 Cephei L ; Cephei Normalstelle Z 0.4 (N)
62 | 7564+ 13,9 ,@Cephei}xCephei 1,15 (Q. 19); 1,5 (E. 20) 1,3 (2)
63 | 79,0+ 5,2| 1Cepheij 1 H Cass. 1,5 (E.1);2,0(E.17); 1,8(D.19); 1,75 (E.19)| 1,8 (4)
64 | 79,4 — 0,2| 1 H Cass. § 2 Cass. 1,0 (E. 1); 0,4 (Z. 20) 0,7 (2)
65 | 79,6+ 1,8/ 1 HCass. §2%:Cephei 3,7 (C. 1); 3,45 (C. 21) 3,6 (2)
66 | 79,9 — 4,9 B Cass.— 7 Androm. Normalstelle D 2,3 (N)
67 | 82,3 4 12,8  Cephei — ; Cephei 1,25 (E. 20); 0,75 (E. 21) 1,0(2)
68 | 83,2— 10,8 x Androm. — & Cass. Normalstelle E 1,5 (N)
69 | 8390+ 1,4 B Cass. 3 0 Cephei .Normalstelle v 6 (N)
’ ""118 Cass. 1 1 Cephei | 3

70 | 87,1 — 2,6/!8 Cass. — « Cass. 2,2 (D. 1) 2,2 (1)
71 91,0 -+ 15,0| ¢ Cephei — 50 Cass. 0,75 (E. 21) 0,8 (1)
72 | 91,3 — 4,7| « Cass.— & Cass. 1,5 (E. 1) 1,5 (1)
73 | 94,8 + 10,1 :2 g:: ‘_’f‘(‘:s:ss Normalstelle S 1,6 (N)
74 | 96,3 — 7,I|'S Cass. — @ Persei Normalstelle T 1,1 (N)
75 | 97,8 — 2,3 3 Cass. — g Persei Normalstelle X 2,6 (N)
76 | 08,24+ 1,0| 3 Cass.— ¢ Cass, — g Persei 3,2(C. 1) 3,2 (1)
77 | 103,24+ 4,7| ¢ Cass. — 2 H Camel. 1,8 (D.1); 1,75 (E. 1); 2,1 (F. 15); 2,1 (G. 15)| 2,0 (4)
78 | 104,8 — 5,8 3 Persei — g Persei 2,05 (D. 1) 2,0(1)
79 | 106,2 4- 10,4/ 1 H Camel. — 7 H Camel. 1,0 (H. 15; 1,25 (E. 24); 1,25 (H. 24) 1,2 (3)
80 | 111,04 11,7/ 1 H Camel. — 10 Camel. 1,25 (H. 14); 0,75 (H. 24) 1,0 (2)
81 | 111,8 — 8,0 x Persei — 3 Persei 1,5 (H. 24) 1,5 (1)
82 | 114,1 4+ 1,1] & Persei — A Persei — 2 H Camel. |0,85 (T. 1); 1,0 (E. 4); 0,75 (H. 24) 0,9 (3)
83 | 115,6 + 5,3| = Persei — 10 Camel. 0,5 (E. 24) 0,5 (1)
84 | 116,0 — 3,3! « Persei — 3 Persei 2,85 (F. 14); 3,1 (F. 24); 3,7 (C. 24) 3,2(3)
85 | 116,1 4+ 8,2| 10 Camel. § « Persei L,5(E. 4) 1,5 (1)
86 | 116,3 4 18,8 31 Camel. — 9 Camel. 0,5 (H. 15) 0,5 (1)
87 | 119,1 4 16,5/ 31 Camel. — 10 Camel. 0,5 (H. 14); 0,75 (H. 24) 0,6 (2)
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88 | 119,5 4 2,5/ A Persei — p Persei — ¢ Persei 1,5 (G. 2); 1,5 (H. 2); 1,1 (H. 3) 1,4 (3)
89 | 122,5 — 3,5| v Persei — d Persei 1,0 (H. 14); 1,0 (H. 24); 1,1 (T. 24) 1,0(3)

90 | 124,4 + 2,8} u Persei § # Aurigae - 0.5 (H. 14); 0,5 (H. 24) 0,5 (2)
91 | 126,5 — 0,7| d Persei — ¢ Persei LS (E. 1) 1,5 (1)
92 | 127,6 — 1,9| ¢ Persei —- ¢ Aurigae 1,75(G.3); 1,5 (H. 14); 1,5 (E. 24); 1,5(H.24)| 1,6 (4)
93 | 129,7 — 9,5| ¢ Persei {1 Aurigae 1,25 (H. 6); 1,25 (H. 24) 1,2 (2)
94 | 131,5 — &5,7| & Persei —; Aurigae 1,1 (T. 1);0,5 (H. 2); 0,5 (H. 3); 0,5 (H. 7) | 0,7 (4)
05 | 132,7 -+ 10,0/ # Aurigae — 3 Aurigae 1.1 (T. 1); 1,0 (H. 3); 0,75 (H. 24) 0,9 (3)
96 | 133,34+ 4,3| ¢ Aurigae — A Aur. — ¢ Aur. 2,5 (F. 15); 2,1 (F. 24) 2,3 (2)
97 | 134,4 + 2,4| y Aurigae — p Aur. 2,1 (F. 2); 2,0(G. 3); 2,55 (D. 24) 2,2 (3)
08 | 136,2 4 6,4| ¢ Aurigae — 3 Aur. . 2,0 (G. 15); 2,0 (G. 24) 2,0(2)
99 | 142,4 — 6,1| 3 Tauri — 7 Tauri — s Aurigae  [Normalstelle H 1,0 (N)

100 | 143,8 + 3,8| B8 Tauri — 3 Aurigae 2,3 (D. 1); 2,1 (F. 24) 2,2(2)

101 | 146,1 -+ 13,1 ¥ Aurigae — 3 Gemin. LSI(,I:-(I%;., ;;2;5 (G-3); 1,5(G.15); 1,0 (H. 15); 1,2 (5)

102 | 146,5 — 8,7| + Tauri %1 Aurigae 1,75 (H. 2); 1,75 (G, 2); 1,5 (H. 24) 1,7 (3)

103 | 147,8— 4,6 §§ Eﬁ:i "_‘_), ?;Zzlj _ %0,15 (94. 2); 0,75 (H. 3); 0,0 (H. 24) 0,3 (3)

104 | 148,0 + 3,3| B Tauri — x Aurigae Normalstelle F ' 2,6 (N)

105 | 152,6 + 12,3| ¢ Gemin. — 3 Gemin. — » Aurigae 1,5 (G. 6); 1,5 (G. 24); 1,5 (H. 24) 1,5 (3)

106 | 156,2 — 5,8| ¢ Tauri £ A Orionis . 2,25 (G. 24); 2,0 (G. 25) 2,1.(2)

107 | 157,1 4 17,4| ¥ Gemin. — 3 Gemin, 1,75 (G. 3); 1,5 (G. 13); 1,5 (H. 13) L6 (3)

108 | 158,3 + 8,0 u Gemin. — ¢ Gemin. — y Gemin. Normalstelle G 2,0 (N)

109 | 160,6 4 12,7| ¢ Gemin. — ¢ Gemin. 1,75 (G. 3) , L,7 (1)

110 | 162,3 4 3,9 v Orionis — 3 Gemin. — y Gemin. (2,5 (G. 13); 2.0 (G. 24) 2,3(2)

111 | 163,94+ 3,0| & Orionis — ¢ Gemin. 2,25 (G. 2); 2,25 (G. 3); 1,75 (G. 15) 2,1(3)

112 | 165,2 — 3,8| & Orionis — & Orionis 2,0 (G. 24) . 2,0 (1)

113 | 166,2 + 4,0| » Gemin, — & Gemin. — # Orionis|2,0 (G. 13); 1,5 (G. 25) 1,7 (2)

114 | 166,6 4 19,3| » Gemin. — x Gemin. 1.0 (H. 23) 1,0(1)

115 | 167,1 — 0,0/ y Orionis — 13 Monoc. 2,5 (G. 25) 2,5 (1)

116 | 167,4 — 15,2| o Orionis — 3 Orionis 1,25(H.13);1,5(H.24); 1,75(G.24);2,0(G.25)| 1,6 (4)

117 | 167,8 — 0,6| « Orionis — & Gemin. 2,25 (G. 13) 2,3(1)

118 | 170,1 — 4,9| « Orionis — 8 Monoc. 1,5 (G. 25) 1,5 (1)

119 | 170,3 — 11,2| & Orionis — ¢ Orionis 0,25 (H. 13); 0,5 (H. 24) | 0,4(2)

120 | 173,5 + 24,0 x Gemin. — 8 Cancri 0,75 (H. 13) 0.7 (1)

121 | 173,6 + 2,6/ « Orionis — 13 Monoc. — Procyon|2,6 (F.2); 2,6 (F.15); 2,75 (G. 15); 2,6 (F. 25)| 2,6 (4)

122 | 175,5— 7,2| 11 Monoc, — & Orionis 2,0(G.13) 2,0(1)

123 | 176,0 + 5,7| € Gemin, — 22 Monoc. . 2,75 (G. 2); 2,35 (F. 2); 2,0 (G. 15) 2,4 (3)

124 | 180,6 + 9,2| 22 Monoc. — @ Canis min, 1,75 (G. 13) . 1,7 (2)

125 | 183,6 + 2,3| 22 Monoc. § 11 Monoc. 2,75 (G. 13); 2,5 (F. 13); 3,1 (F. 25) 2,8 (3)

126 | 183,8 — 3,0/ 11 Monoc. § 22 Monoc. 2,0 (G. 13); 1,5 (G. 25) 1,7 (2)

127 | 188,1 4+ 3,0 Procyon — Sirius 3,6 (F. 25) 3.6 (1)

128 | 194,8 + 2,0| 26 Monoc. -— Sirius 2,1 (F.23) 2,1 (1)
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¥ Die Frage erhebt sich, was die Zahlen dieser Scale eigentlich bedeuten. Es liegt nahe, hier dasselbe
rinzip wie bei den Grossenschitzungen der Sterne anzuwenden und anzunehmen, dass eine arithmetische

&elhe von Scalenwerten einer geometrischen Progression von Helligkeiten entspricht. Ein roher Versuch,

‘p\klen Betrag des Wertes einer Stufe zu bestimmen, beruht auf der Vergleichung heller Flecken in geringer

"Hohe, wobei sie durch die Extinction der Atmosphire geschwicht werden, mit hochstehenden Stellen
der Milchstrasse. So wurde gefunden:

M (4.3) bei einer Hohe von 14° = 2.0 (Extinction 0.70 Gr.kl)

Nr' 30(5'3) ” ” ” »” 170 3'5 ( » 0'56 ”» )
L 64 » » " , I1° 4.5 ( ’ 0.0, im Meridian 0.20 Gr.kL).

Diesen Schwichungen entspricht 1 Stufe = 0.30, 0.31, 0.37 Grossenklasse, Allerdings ist dies

cine sehr unsichere Schitzung, da nahe am Horizont der Himmelgrund heller wird, also die Schwéichung
- in Wirklichkeit grosser sein muss als sie erscheint. '

Eine andre Methode, .auf bekannte Helligkeitsdifferenzen zu kommen, liegt in der’ Vergleichung
mit Sternen. Aus Beobachtungen wihrend der Dimmerung wurde gefunden, dass die Grenzlinie 3 um die
Grosse Cygnuswolke zugleich mit &,, &, und ¢ Cygni sichtbar wurde, also der Grosse 5.2 entspricht.

~ Setzt man die Stufe o dem Grenzwert 6.5 gleich, so entsprache 1 Stufe 0.4 Grossenklasse. Bekanntlich hat
HouzgAu die Helligkeit einer Anzahl Stellen der Milchstrasse den Sterngrossen gleichgesetzt, die zugleich
mit ihnen sichtbar werden. Seinen Angaben 5—6 und 6 entsprechen auf meiner Karte die durchschnitt-
lichen Stufenwerte 3.7 und 2.7 (allerdings bei starken gegenseitigen Abweichungen), wihrend die Grossen
6—7, 5 und 4—5 den Stufen 1.7 5.0 5.5 (jede nur I Wert) entsprechen; danach wire 1 Stufe ungeféhr
einer halben Grossenklasse gleichzusetzen.

Bei diesen Abschitzungen soll jedoch berticksichtigt werden — was ihren Wert sehr beeintrichtigt —
dass zu dem Milchstrassenlicht noch die allgemeine Beleuchtung des Himmels hinzukommt, der YNTEMA *)
den Namen ,Erdlicht” beilegt, und dessen Intensitit nicht nur mit der Zenithdistanz zunimmt, sondern
daneben von Tag zu Tag, vielleicht auch mit der Sonnenfleckenperiode, wechselt. Nennt man die Intensitat
des Erdlichts E, so wird nicht das Milchstrassenlicht Ls....L,, sondern vielmehr das Gesamtlicht £ + L:

E+ Lg=56r, E+4 L, =575, ....... E =1

eine geometrische Progression bilden — vorausgesetzt, dass auch fir diese schwachen Helligkeiten die
Schwellenwerte noch dem psychophysischen Grundgesetz gehorchen. Um so grosser E relativ zu dem
Milchstrassenlicht ist, um so mehr werden die Intensititen L sich statt einer geometrischen einer
arithmetischen Reihe nihern, Nehmen wir als Beispiel, das einigermassen den von YNTEMA gefun-
denen Zahlen entsprechen mag: E = o.15, L, = 0.10, so findet man fiur die logarithmische Diffe-.
renz zweier Stufen 0.074 (entsprechend 0.18 Grossenklasse) und fur die £ 4+ L, und, nach Abzug von
E, fur die L:

E+ L o416 0351 0296 0.25 o211 0178 0.135
L 0.266 o201 o0.146 o0.100 0061 0.028 0.0
Differenz 0.30 0.35 0.41 0.54 084  Grkl

*) L. YNTEMA, On the brightness of the sky and the total amount of starlight. Publications Groningen Nr. 22.
’ 2
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Einer Stufe entspricht also eine um so grossere Differenz in Grossenklassen, um so schwicher das
Milchstrassenlicht ist. Es ist auch eine bekannte Beobachtungstatsache, dass bei stirkerer Beleuchtung
des Himmelgrundes namentlich die Einzelheiten der schwicheren Milchstrassengegenden nicht mehr zu
erkennen sind.

Hatte man nun keine Racksicht auf das Erdlicht genommen, so hitte man, bei einer Intensitit
fur Ls und L,, die den obigen Zahlen entspricht, fur die andren Stufen die abweichenden Zahlen gefunden
(log. Verhiltnis 0.193 = 0.48 Gr.kl):

0.266 0.166 o0.107 0.068 0.043 0.028

Darin zeigt sich die Unsicherheit, die der Interpretation der Lichtstufen in der Milchstrasse anhaftet.
Da das Erdlicht wohl hauptsichlich den Charakter eines Nordlichtscheines hat, wird es verstdndlich,
weshalb in stdlicheren Gegenden der Himmel viel dunkler und fur Milchstrassenbeobachtungen ginstiger
ist, als in hoheren Breiten. Wenn wir erst uber ausgedehnte Reihen photometrischer Messungen des
Milchstrassenlichtes verfigen, werden diese gestatten, die Zahlen unserer Stufenskale in absoluten Zahlen
auszudriicken.

III. DIE ZEICHNUNGEN UND KARTEN.

Die 128 durch Helligkeitsschitzungen festgelegten Punkte dienten nun als Grundlage fur die aus
den Detailbeschreibungen und Skizzen aufgebaute Darstellung der Milchstrasse. Sie machten es moglich,
fur alle in den Beschreibungen erwihnten Objekte, die hellen Flecken, die Lichtstréme, die dunklen
Kanile und Oeffnungen, die gleichmissigen schwachen oder hellen Gebiete die Helligkeit in Zahlen
auszudriicken und so dem zeichnerischen Bilde eine genau bestimmte zahlenmissige Form zu geben.

Das Resultat ist, ausser in der nachher folgenden ausfithrlichen Beschreibung, in den diesem Werke
beiliegenden Karten in zweierlei Gestalt enthalten. Die nordliche Milchstrasse ist hier in drei Teilen
dargestellt, die teilweise tber einander greifen; die erste Karte enthilt das Gebiét von Scutum bis an
die Nordgrenze von Cygnus, die zweite das Gebiet von & Cygni bis Aurigae, die dritte das Gebiet
von Perseus bis nahe an Sirius. Jedes Gebiet ist in zwei Weisen dargestellt, einmal durch eine Zeichnung,
die den wirklichen Aspekt der Milchstrasse moglichst getreu wiedergiebt, und einmal durch eine Karte
mit isophotischen Linien, die die zahlenmdssigen Ergebnisse zum Ausdruck bringt.

BOEDDICKER und EASTON haben fur ihre Darstellungen der Milchstrasse die Lithographie benutzt
sic geben die hellen Partien durch schwarze Tone auf weissem Papier wieder. Zwar wird dabei der
wirkliche Eindruck, den die Milchstrasse am Himmel macht, umgekehrt, aber fur den wissenschaftlichen
Zweck war das unbedenklich, und nur in dieser Weise war es mOgllch alle Lichtntancen in der beab-
sichtigten Weise wiederzugeben. Fir die genaue Darstellung der Umrisse und der zahlenmassigen Licht-
verhaltnisse dient bei uns die Karte mit isophotischen Linien; daher konnte hier der Versuch gemacht
werden, die zeichnerische Wiedergabe des Aeusseren auch in dieser Weise naturgetreu zu machen, dass’
die Milchstrasse weiss auf schwarzem Grund dargestellt wurde. Dazu wurden drei in grosserem Maasstab
angefertigte Zeichnungen beautzt, in denen die Tone mit schwarzem Kreide gezeichnet und gewischt wur-
den; durch ein photographisches Reproduktionsverfahren (Zincographie) wurden danach die Klischees her-
gestellt. Ein Nachteil bei dieser Methode ist, dass man wahrend des Zeichnens des Vorbildes nicht sieht,
was schliesslich in dem Bilde dabei herauskommt; daher war nach der mechanischen Herstellung der
Klichees noch einiges Nacharbeiten mit der Hand notig. Dank der vorzuglichen Weise, in der in der
Werkstatt der Firma ENSCHEDE die Klischees hergestellt wurden und namentlich der Sorgfalt und
Geschicklichkeit des Herrn HAGEDOORN, der keine Muhe scheute, allen Winschen gerecht zu werden,
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geben die drei Zeichnungen auf Tafel I, II und III in fast volkommener Weise die nordliche Milchstrasse
wieder, wie sie meinem Auge erscheint.

. Die drei anderen Karten IV, V und VI sind genau nach den galaktischen Koordinaten von
MARTH gezeichnet. Die Milchstrassenachse liuft als gezogene Linie hindurch und ist in Graden geteilt
(1° = 3 mm.) Die Karten erstrecken sich beiderseits bis 30° Breite; in Linge erstreckt sich die erste von
348° bis 65°, die zweite von 54° bis 131°, die dritte von 115° bis 192° Linge; die Zehnern der Linge
sind mit starken Ziffern an den Lingsseiten angegeben. .

Damit ausserdem von allen Gebilden die Aequatorialkoordinaten ohne Mithe aufzufinden seien,
ist auf den Karten auch ein 4quatoriales Gradnetz angebracht in der Gestalt von kleinen Kreuzen an den
Kreuzungsstellen der 5° und 10° Kreise; die dazu gehorenden Zahlen sind in schwacher Schrift gleichfalls
an den Rindern angegeben. Die zu diesem Zwecke berechneten Koordinaten sind, damit auch Andre
sie eventuell benuizen koénnen, in dem Anhang zusammengestellt. Die in dem Katalog von MARTH
enthaltenen Sterne, die nur bis 20° Breite vollstindig sind, wurden in dem Randgebiet ergdnzt durch
Sterne, die aus HEIS' Atlas nach Augenmaass eingezeichnet wurden. Die Namen der Sterne sind
hinzugefiigt, soweit sie in der Beschreibung der Milchstrasse benutzt werden ; die Buchstaben nach BAYER
und die Nummern nach FLAMSTEED, HEVEL oder BODE sind in der gewchnlichen Weise angewandt
(die beiden letzten durch angehingtes £ oder B); fir die dort nicht vorkommenden Sterne wurde entweder
die Nr. der ,British Association Catalogue” von BAILEY gegeben (ohne BAC hinzuzufiigen, da die
vierstelligen Zahlen keine Verwechslung mit andren Quellen zulassen), oder die Nr. in dem Katalog zu
HEIS' ,Atlas Coelestis Novus’, durch vorgesetzten A kenntlich. Die Grenzen der Sternbilder sind
angegeben, die Namen abgekiirzt nur in den Randbildern. Auf diesen Karten ist Alles, was sich auf die
Helligkeit der Milchstrasse bezieht, in roter Farbe dargestellt. Erstens die Zahlen, die oben fir die
Helligkeit der 128 geschitzten Stellen gefunden wurden; diese stehen tberall an der Stelle, wozu sie
gehoren. Die allgemeine Helligkeitsverteilung ist durch isophotische Linien dargestellt. Damit uber die
Nummer jeder Linie nirgends eine Zweideutigkeit bestehen kann, sind sie abwechselnd stark und dinn
gezeichnet, die geraden Nummern stark, die ungeraden dinn. Da die Reihe der ganzen Zahlen die
beobachteten Lichtabstufungen nicht immer gentigend wiedergeben kann, sind die halben Stufen durch
gestrichelte Linien angegeben, nicht iberall, sondern nur, wo es fiir die richtige Darstellung notwendig
ist. Es ist nicht immer leicht, aus dem Verlauf der isophotischen Linien sofort den dusseren Aspekt
herauszulesen; auf den anderen Karten ist aber auch nicht alles unzweideutig darzustellen. Daher folgt
weiter unten noch eine ausftihrliche Beschreibung. Da mit ihr zugleich eine Vergleichung mit den
Resultaten anderer Beobachter verbunden ist, mag dariiber erst Einiges ausgefthrt werden.

IV. DIE VERGLEICHUNG VERSCHIEDENER DARSTELLUNGEN.

In dem Text, der seine Zeichnungen der Milchstrasse begleitet, hat EASTON eine historische
Uebersicht aller bis dahin bekannten Beschreibungen und Abbildungen der Milchstrasse gegeben. Diese
sind fur die heutige Zeit von sehr ungleichem Werte. Wihrend die &lteren Darstellungen vor Allem
historisches Interesse haben und in der Regel auf weniger umfassenden Beobachtungsreihen beruhen,
wichst die darauf verwendete Zeit und Sorgfalt bei den spiteren Beobachtern immer mehr.

Die erste vollstandige bildliche Darstellung, die hier in Betracht kommt, ist enthalten in der
Atlas Coelestis Novus von EDUARD HEIS (1872). Das Milchstrassenlicht ist hier in 5 Lichtabstufungen
dargestellt. Wenn auch die allgemeinen Zuge des Bildes hier zurickzufinden sind, machen doch die
grossen gleichmissigen Flichen, die geraden oder eckigen Linien und der Mangel an Einzelheiten den

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1929AnLei..11D...1A



http://adsabs.harvard.edu/abs/1929AnLei..11D...1A



http://adsabs.harvard.edu/abs/1929AnLei..11D...1A



http://adsabs.harvard.edu/abs/1929AnLei..11D...1A

15

Es sind also optisch-anatomische Verhiltnisse (die Grosse der lichtempfindlichen Netzhautelemente),
die bewirken, dass die endlosen structurreichen Sternagglomerationen in der galaktischen Ebene unseren
Augen als Flachenbild wechselnder Flichenhelligkeit erscheinen. Aus der Helligkeit und der Dichtigkeit
dieser Sterne konnte man die Flichenhelligkeit an jedem Punkte des Himmels berechnen und so wiirde
man eine ,theoretische Milchstrasse” bekommen. Aber mit einer solchen theoretischen Milchstrasse wird
das wirkliche Bild, das wir wahrnehmen, doch nicht tibereinstimmen. Denn es kommt die psychologisch-
physiologische Tatsache hinzu, dass derselbe Unterschied der Flichenhelligkeit bei kleinen Flichen
unbemerkt bleibt, der bei grosseren Flichen deutlich hervortritt. Um dem Auge bemerkbar zu werden
muss eine Aufhellung des Lichtes ein um so grosseres Gebiet umfassen, um so geringer sie ist. *) Nun
sind die Helligkeitsunterschiede in der Milchstrasse alle dusserst gering; ausserdem ist die Reizschwelle

- um so grosser, je schwicher das Licht; kleine Objekte, dunkle oder helle Fleckchen, sowie schmale

dunkle Kandle bleiben daher unbemerkt oder sie treten nur in den hellsten Teilen hervor. Ist aber
trotz des geringen Umfanges die Lichtmenge (oder der Mangel an Licht) gross genug, um iiberhaupt
bemerkt zu werden, so wird das Objekt doch verwischt und in verschwommener grosserer Gestalt
aufgefasst. Die feinen Einzelheiten der Struktur, die die photographischen Aufnahmen von Max WoLF
und BARNARD, enthillt haben, werden vom Auge entweder gar nicht oder als grobere, rundere
Formen gesehen. *) Aehnlich wie in einem Fernrohr alles Detail z. B. einer Planetenoberfliche, das

*) Nach H. PIPER (Ueber die Abhingigkeit des Reizwertes leuchtender Objekte von ihrer Grosse) ist der Schwel-
lenwert dem linearen Durchmesser des Netzhautbildes umgekehrt proportional.

**) Da optische Instrumente die Flachenhelligkeit nie verstirken, sondern sie
bestenfalls nur wenig verringern, ist es ausgeschlossen, die Milchstrasse visuell mit

solchen Hilfsmitteln genauer studieren zu wollen. Die schwache Flachenhelligkeit
ist in einem Fernrohr — auch wenn es sehr lichtstark ist — schwieriger zu erkene
nen als mit dem blossen Auge, erstens weil sie, soweit sie von den hellen teles-
kopischen Sternen stammt, in diesen Sternen aufgelést wird, zweitens weil durch
das beschriankte Gesichtsfeld die rasche Vergleichung entfernter Gegenden nicht
moglich ist. Trotzdem ist eine teleskopische Beobachtung nicht ganz ausgeschlossen.
Da das Licht der hellsten Milchstrassenwolken hauptsachlich von den allerkleinsten
Sternen < 12ter Grosse entsteht, verliert es durch die erst erwiahnte Ursache nur
wenig. Mit dem lichtstarken Kometensucher von Merz auf der Leidener Sternwarte
(Oeffnung 97 mm) habe ich in klaren Nachten den hellen Schimmer der Grossen
und der Kleinen Cygnuswolke sehr deutlich erkennen konnen. Mit einem gewohn-
lichen binokularen Feldstecher lassen sich — namentlich auch weil beide Augen
benutzt werden — diese hellen Partien sehr gut beobachten; obgleich die Licht-
starke etwas verringert wird, erkennt man durch die Vergrosserung viele Einzel-
heiten, die dem blossen Auge unbemerkt bleiben. Als Beispiel mag hier eine in
solcher Weise angefertigte Zeichnung der beiden Cygnuswolken reproduziert werden,
die auf Beobachtungen am 16 und 18 Mai und am 28 August 1894 beruht. Bei der
Kleinen Cygnuswolke ist dieses Bild den photographischen Aufnahmen viel ahnlicher
als die Darstellung mit dem blossen Auge (auch der Amerikanebel ist, wenn auch
ohne die charakterischtische scharfe Grenze, als besondrer Flecken sichtbar); bei
der Grossen Wolke g—y Cygni, die nur in einer Nacht beobachtet wurde, wire
ein grosseres Material erforderlich, Bekanntlich hat auch Herr BACKHOUSE mit

einem Opernglas viele Beobachtungen von schmalen Lichtstreifen in der Milchstrasse
angestellt,
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