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447 Valentine und Jupitermasse.

Der Planet 447 ist der einzige der Asteroiden, fiir den
Storungen bis einschlieBlich der dritten Potenz der 2|-Masse
vorliegen;ichhabe dariiber AN 210.129 berichtet. Nach Herrn
Palisas Tode hat Herr Miindler sich der Beobachtung von
447 regelmiBig weiter unterzogen, ferner haben die Herren
Dick (2 Opp.) und Dawson (1 Opp.) wertvolle Beitrage geliefert.
Beobachtungen einiger Vergleichsterne hat Herr Stobébe,
Veroff. Babelsberg V, 5, angestellt, Herr Joaguin Gallo teilte
photographische Sternpositionen' aus Tacubaya mit und Herr
Reinmuth solche aus Heidelberger Platten. Allen Genannten
sei hiermit bestens gedankt.

Zweck des Nachstehenden ist, zu zeigen, was sich aus
dem bisherigen Beobachtungsmaterial hat herausholen lassen,
obwohl definitive Normalorte erst nach Abschlul der Neu-
beobachtung der AG.-Sterne aufgestellt werden konnen. Ich
wiinschte, daB einige Sternwarten sich auf Grund der Resultate
zur regelméiBigen visuellen Beobachtung von 447 entschlieBen
mochten, die ich fiir genauer halten muB, als die bisher vor-
liegenden photographischen Ortsangaben. Die Theorie ist
einmal vorhanden und daher die Miihe keine verlorene. Fort-
schritt in der Erkenntnis kann heute schwerlich mehr aus den
Bogenminuten herausgeholt werden, sondern nur aus den
Bogensekunden und deren Bruchteilen. Wenn einstmals voll-
kommenere Methoden der Storungsberechnung erstehen, so
ist es recht und billig, daB sie ihr Kénnen im Vergleich zu
der klassischen Methode beweisen. Solange wir auf letztere
angewiesen sind, miissen wir die Massenwerte, hier den des
Jupiter, daraus so gut es geht erschlieBen. Es ist also notig,
Beispiele zu geben, die die Folgezeit iibertreffen mag. Es
wird sich zeigen, daB der Lauf des Planeten noch eine geringe
Fluktuation aufweist, und daB das Ideal der Fehlerverteilung
nicht erreicht ist, immerhin aber bisher eine Anniherung von
gleicher Ordnung wie bei den groBlen Planeten.

1. Normalorteund Bedingungsgleichungen. Die
Normalorte AN 194.127, bzw. Ort 1911 aus AN 210.145 habe
ich zu korrigieren versucht, indem ich neuere Sternkataloge
zu Rate zog, so den Grw.-Katalog 1910, die Abbadia-Kataloge

Von H. Osten.

und Cord. A. Da genauere Beziehung zum N.F.K. nicht
bekannt ist, so kann es sein, daB die hinzugefiigte Korrektion
eigentlich nur den Grad der Unsicherheit kennzeichnet, Ob
es wirkliche Verbesserungen sind, mufl nach Neubeobachtung
der AG.-Sterne entschieden werden. Die Orte 1913—-1918 aus
AN 210.145-46 sind unverandert tibernommen.

Es folgen: Jaufende Nummer, Jahr, auf dessen Anfangs-
Aquinoktium die Koordinaten jedesmal bezogen sind, Korrek-
tion 4 bzw. A4d, beide in Bogensekunden, benutzter Ort und
Gewicht, evtl. mit Bemerkung:

Nr. Jahr A“ A3 -1 ¢ 2 Bm.

1 1899 +0756 +0%08 23°26'29765 + 4°42'32700 1

2 1901 —o0.62 —o0.95 123 46 42.05 +25 12 59.33 I

3 Igoz —o0.08 +0.86 201 19 59.00 — 3 o 31.89 I

4 1904 +0.07 —o0.I§ 12 18 29.57 — I 33 37.54 I

5 1906 +0.04 +005 100 44 38.69 +26 40 50.27 1

6 1908 +0.07 —o0.30 266 46 18.94 —25 14 40.16 } 1

7 1909 +0.35 —o.0I 356 50 17.71 — 8 50 13.34 2

8 1911 —0.36 —0.55 90 Iz 6.62 +206 3 50.92 I

9 1913 — — 252 38 23.74 —22 42 58.64 } 2

10 191§ — — 74 1 21.92 +23 23 29.76 } 3

191yt — — 167 50 41.04 +12 53 18.36 % 3

12 19179 — = 160 2 18.55 +15 17 58.92 } 3

13 1918 —  — 240 4 1.65 —19 9 21.84 } 4
Bemerkungen. 1. Nur 2 Beob., 1 Sternw. — 2. Nur

2 Beob., 1 Sternw. — 3. Nur 1 Beob. — 4. Nur 2 Beob.,

2 Sternw.

Wihrend die Zusammensetzung obiger Orte in den
A.N. mit allen Einzelheiten gegeben ist, fithre ich die neuen
Normalorte nur kurz auf. Sie sind aus den in den A.N. ver-
offentlichten Positionen nach Reduktion auf den vorliufig
‘besten Wert der Vergleichstern-Orter erhalten. Die Koordi-
naten beziehen sich auf das Anfangs-Aquinoktium des
jedesmaligen Jahres, Anzahl!) der Beobachtungen, der Ver-
gleichsterne und der beteiligten Sternwarten nebst Gewicht p
sind beigefiigt, ebenso die Stérungen nach meinen unver-
offentlichten Tafeln:

: ! Anzahl ;Stérungen 21, h + Sak. St. anderer PL|Per. St. and. Pl.
| M.Z.Grw. oder 1 * P 1 a
Nr.! Jahr E We]tz_eit ‘i * 5 E' —g;i (% X ndz ? lo/g(i)ﬁ'—v)g % secz 3 lgc
| | > | | s
14 | 1919 | Aug. 25.5 Grw. || 331° 5’ 9769 | —19°26'33%42 || 11 9 2 1| +3312725 ' — 76094 | + 1log4 | —oloz | +3
15 | 1921 Jan. o.5 » 53 33 48.17 ° +18 53 4208 | 6,7 3 2 1| + 828.14  +33991 ' + 86.37 | —0.08 | +7
16 ' 1922 ' Miérz 3.5 » I51 © 45.41 +19 I4 10.65 6 6 2 1| —2505.32 + 8631 — 448 | —o0.04 | +1x
17 . 1923 Mai 13.5 » 226 19 39.27 —1I4 30 48.32 | 14 12 g 2 || — 488.57 . —26164 . -—10844’ +0.26 . +3
18 1924 ‘ Juli 28.5 » 318 5 51.37 . —22 41 1.9% 3 3 11,0 +2304.62 | — 1395 ' — 51.48 | +0.04 | +8
19 ' 1925 | Nov. 120 W.Z. | 43 39 27.10 | +13 22 7.14| 3 3 1 1| — 14564 +28189  + 97.59 | —o.14 | +7
20 | 1927 | Febr.13.0 » || 138 30 11.63 +22 46 55.39 | 7 6 1 1| —2599.16 | + 2088 | + 38.82 ' —o0.35 1 +2
I) Bei zwei Zahlen in derselben Spalte betrifft die erste %, die zweite 8.,
16
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z. Die Normalorte konnen nach den-von mir in den A.N.
Vé{)ﬁenthchten Ephemeriden kontrolliert werden. Wahrend
1@,3—27 unmittelbar den Tafelort geben, weichen 1919—22
eihé Kleinigkeit davon ab. Der Tafelort ergibt sich aus den
Stérungen, die an das Elementensystem anzubringen sind:

Epoche 1899 Nov. 5.0 m. Z. Berl.
My=358°57"19"46
W=319 13 42.00
§) = 72 24 16.20 ; Ekl. 1900.0
= 4 49 3.66 I
g= 2 34 3242

7 =687"388439
loga=o0.4751131

Diese Elemente sind aus einer ganz unabhanglgen
speziellen Stérungsrechnung hervorgegangen. Es ist das
System I AN 194.130, dem die theoretische Konstante A/ 4/,=
+ 5’2727 mit einer Verschiebung —o756 (AN 210.148, konst.
Gl. von #0z), sowie der theoretische Unterschied zwischen
oskulierender und wahrer mittlerer tiglicher Bewegung:
An = —o"213210 hinzugefiigt wurde. Bis auf die Verschiebung
—0"56, die aus dem Vergleich von Beobachtung und der
mit Allgemeinen Stérungen gefiihrten Rechnung erschlossen
ist, und deren Anbringung sich rechtfertigt, weil die Konstante
AM, von dem Quadrat der Integrationsdivisoren abhingt
und dementsprechend unsicher ist, enthalten die Elemente
keinen Ausgleich etwaiger Fehler der Allgemeinen Storungen,
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sondern sind unabhingig von diesen. Der Vergleich mit den
Beobachtungen ist daher doppelt interessant. Fiir die 20 Nor-
malorte wird im Sinne (B —R):

. Jahr | l Awcosd; A5 | p Nr.i‘ Jahr IA1 cof H_A? ?
I 1899‘, +1714 —0’10' 1 ‘ 1917 +I”69 +0783 }
2 1901 +0.31 —~o0.14 1|12 19171 . —1.07 —0.54 %
3 1902 —o0.1 0.00 1|13 1918 —o0.24 +1.17 %
4 1904 +0.29 —0.85 1|14 1919 +0.63. +0.80 I
5 1906 —o.20 —o0.67 1|15 1921 :+2.09 —0.12 I
6 1908| —o0.42' —o0.40 |16 1922 +1.70 +o.19; 1
7 1909 —0.04 +0.06 2|17 1923 '+0.87 —0.59 2
8 1911 | —1.37 ~o.22: 1|18 1924 '+2.14 +2.36 1,0
9 1913 —1.34 +1.07|%|19 1925 +2.34; +0.78 1
10 1915 +0.i6 +0.28' 1|20 1927 +1.66 —0.53 1

Spv?=33.03, mittlere Abw. fiir p=1: +092.
Die mittlere Abweichung der Gewichtseinheit ist tiber-
raschend klein; wenn die Zeichenfolgen nicht wiren, wiirde

kein AnlaBl zum Fehlerausgleich vorliegen.

Die zu den neuen Normalorten gehérigen Differential-
quotienten folgen hierunter; sie schlieen an AN 194.129 und
210.145 an. Den Koeffizienten von 44, iberschreibe ich
A(My+%), und ich habe dieselbe Ziffer unter ./% abgezogen.
Auf diese Weise wird die Auflosung der Bedingungsgleichun-
gen numerisch bequemer. ,

Koeffizienten logarithmisch.

a b c
A(My+n) Ax Ag
14¢¢ 1919 o.1770 8.8070n 0.4185,"
15 1921 0.1364 9.0202p O.I177
16 1922 0.1187 8.7711 0.3828
17 1923 o0.I114 8.990I  .90006y
18 1924 o0.1730 8.4634n ©0.4599n
19 1925 o©0.1908 9.1181, 0.8495%
20 1927 0.1475 8.3102 0.4416
140 1919 9.7144 8.28615 9.9733n
15 1921 9.6612 8.5358n 9.6796
16 1922 9.6692p 7.6988;, 0.9341p
17 1923 9.6799n 8.562In 9.4392
18 1924 9.6013 7.7303n 9.8958,
19 1925 9.7752 8.7050n 9.3889
20 1927 9.5792n 7.4697n 9.8793n

Der Koeffizient g ist mit genligender Annéherung nur
aus der Lingenstérung berechnet.  Die Stérungen 2. und 3.
Ordnung wurden nicht abgetrennt, ebensowenig die durch
Saturn, was erlaubt ist, weil schlieBlich nur zwei giiltige
Stellen als Massenkorrektion herauskommen. Demgemi8 ist

tzt:
gesetz £g=a[1000"[n0z + 302"27]

d . e &
Az sin7 A§) Az VIOOOAmQL/mQL
4.0361  9.0958y 9.6855 0.7350
4.0218 9.6332 8.3783 0.18g6
4.0292  8.9636p 9.6716 0.4618,
4.0452 9.6750 09.3113 9.3816,
4.1203  9.3134n 9.5227 0.589I
4.1683 9.6913 9.3780 9.3856
4.1454 9.2216p Q.54I1 0.5086n
3-5718 9.5540 0.1437n ©.2724
3-5473 o.1142n 8.85925 9.7145
3.5682n 9.4225, 0.1305 o©0.0122
3.6132y o0.1059 9.7422° 8.93501
3.5563 9.8855 0.0947n ©.0174
3.7523 ©0.1064n 9.793In 8.9701

3-5758n 9.7894n ©.1088  9.9404
wo @ der obige Koeffizient ist, der auch fiir #H/, allein gilt,
und der Addend zu #dz die theoretische Konstante, welche
ebenfalls #9, als Faktor enthalt., Die frither in den A.N.
verdffentlichten Zahlen erlauben g fiir die N.O. 1—13 leicht zu
erganzen?).

Die Losung der Bedingungsgleichungen fithrt zu: (ge-
klammerte Zahlen=log)

A(My+=) = —o0"530 +[0.9288y] - 1000 4m 2| [m 2| +0"212 (m. F.)
Ax = —3.615 +[1.1039] +2.005

Ay =+0.056  +[9.7797] +0.092

An = +0.0001615 +[5.7156] +0.0000310
sing 4§} = +o0.162 +{8.9739] +0.143

Ai = +0.050 +[8.7372x] +0.147

Zpov?=12.68, Mittlerer Fehler der Gewichtseinheit: & = +0763.

1} AN 5026, 210.147 1., 7. Zeile v. 0. und 26. Zeile v. u. anstatt amm/mu-l/xooo lies Ioooamu/mgi. Gerechnet ist richtig.
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Die Inkremente sind bis auf Az (dies nur 1.6 mal
m. F.) kleiner als die m.F. der Elemente I AN 194.129, die sich

5: damit also innerhalb ihres rechnerischen m. F. als korrekt er-

X
&
L

1 weisen, ein Fall, der nicht haufig sein diirfte, zumal bei ganzlich
1 * . . .
1 verschiedener Storungsrechnung. Die Massenkorrektion

" wird: 1000 4m2| [m2) = —o0.207
oder umgerechnet :
A(1/m2)) = +0.217+0.095 m. F.
Ich komme unten hierauf zuriick.

Da die Summe der F ehlerquadrate durch Elimination
von 4§} und 4 nur um 5 %/p, durch die von Am3| um etwa
!/s des Minimalwertes vermindert wird, so habe ich zwei Dar-
stellungen durchgerechnet, einmal unter Verianderung aller
7 Unbekannten, zum andern nach Elimination nur der fol-
genden vier:

A(My+2)= —o"529
Az = —3.642 +1.729
A9 = +0.053 +0.078
A=+ 0.0001613 £ 0.0000323

+07208 (m. F.)
2pvi=15.56 &= 40766

.Man ersetzt diese Zuwiichse praktisch durch:

Arg, Andy Alog(149%) 4. Dez.
€ sin cos sin | cos
o —0'536 -0.73
o +o0’o001613-£

1 407107 +07328 +345 —113

Die Inkremente entsprechen den aus 1899-1918 ermittelten
und nicht angebrachten véllig. Die Tafeln andere ich vor-
laufig nicht, damit die kiinftigen Ephemeriden dem alten
System angehéren.

Es ergibt sich jetzt die Darstellung im Sinne (B-R):

1: Elimin. von 4 Unbek.

2: » » 4 »
Ax cos? A3

Nr. [ 2 2 1 2 2
diff. diff. direkt diff. diff. direkt
1 +0776  +1746 +1748  — 0’03 +0%5 +0"06
2 , +t0.92 +0.80 +0.85 | —O0.I5 —o0.22 —0.18
3 | to2r +o15 +ou16  —o.65 —0.40 —o0.40
4 —0.09 +o0.22 +0.24 - —0.82 —0.88 —o0.85
5 +0.13 —o0.22 —o0.24 —0.55 —0.66 —o0.67
6 | —0.60 —o0.03 0.00  —0.56 —0.44 —o0.47
7 T039 -048 -042 | +0.08 -o.12 —o.10
8 | —120 —T1.92 —1.08 | —0.04 —0.26 —o0.27
9 -1.58 —1.30 —1.27 [v 1091 +1.07 +1.07
10 | —0.75 —o0.92 -o.95 | +0.32 +0.07 +o0.05
I +0.96 +1.24 +1.23 . +1.06 +1.03 +1.03
12 LI5S —147 -149 ' —0.38 —0.38 —0.38
13 —0.70 —0.56 —0.50 ' +1.06 +1.26 +1.26
14 +0.06 —o0.42 —0.39 | +0.66 +o.45 +0.48
15 +0.68 +0.67 +0.66 | —0.37 —o0.60 -—0.62
16 t047 +0.96 +0.96 | +0.66 +0.57 +o.52
17 | +0.08 +0.16 +o.24 - —0.55 —0.33 —o0.33
18 ‘ +1.07 +0.80 +0.78 +2.05 +201 4201
19 ,' ~0.13 +o0.27 +4o0.26 +0.08 —o0.02 +o.01
20 | —o0.30 +0.07 +o.13 +0.02 -o0.16 -o0.05
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Die mittlere Abweichung der Gewichtseinheit stellt sich:

. aus 6 (B—R) mit =% auf 10750 +0749
» 6 » » p=%1 0.68 0.64

» 23 » » p=1 » 0.57 0.69

» 4 » » p=2 0.49 0.43

39 »  im Mittel +0.57 +0.63

Die erste und letzte Gruppe sind danach eigentlich zu
niedrig bewertet; aber es darf nicht wunder nehmen, dafB die
mittleren Abweichungen verschieden herauskommen, weil eine
deutliche langperiodische Schwankung in den (B—R) iibrig
bleibt, allerdings so klein, daB man den Beobachtungen eine
hohe Genauigkeit beimessen muf, wenn man die Kurve fiir
reell halten will. Diese Fluktuationen scheinen allen Storungs-
rechnungen nach den klassischen Methoden gemeinsam zy
sein, man vergleiche. X7/Js Saturn-Theorie,

Da eine Anzahl mit kleinen Koeffizienten behafteter
periodischer Ungleichheiten vernachldssigt wird, so ist es
ganz begreiflich, daB ihre Summe ein Glied wechselnder
Periode ausmacht. Einen Spielraum von der GroBenordnung
einer Bogensekunde heliozentrisch, wie hier, wird man einer
selbst sehr sorgfiltigen Rechnung unbedenklich zubilligen
diirfen; steigt er auf das Vielfache davon, so wird man,
wenn Rechenfehler nicht vorliegen, schon eher eine un-
bekannte stérende Ursache vermuten Je groer die zu iiber-
briickende Zeitspanne, je merklicher werden die Fluktu-
ationen. Ich glaube, es wird genligend interessant sein, zu
konstatieren, wie 447 sich weiter verhalt, um Beobachtung zu
lohnen. Da eine so weitgehende Stérungsrechnung, wie die
vorliegende, eine ganz erhebliche Arbejt darstellt, so wird sie
nicht so bald fiir einen zweiten Planetoiden ausgefiihrt werden ;
ich darf daher nahe legen, gerade diesen Planeten systematisch
zu verfolgen. Die bereits geleistete Vorarbeit wird eher dazu
fiihren, daB die Beobachtungen auch ausgenutzt werden,
zumal wenn eine liickenlose Reihe vorliegt, womit ein spéterer
Theoretiker wirklich etwas anfangen kann.

2. Jupitermasse. Die Grundlage der Tafeln bildet

Newcombs Wert :
. 1/m2) =1047.355
hinzu J(I/mﬂ)j +o.21y
gibt aus 447 Valentine = 1047.57 £0.095 (m. F.),
wahrscheinlicher Fehler.

Das ist eine so kleine rechnerische Unsicherheit, wie
sie sonst nur bei den besten Bestimmungen (nur ». Haerds/
gibt fir den Winneckeschen Kometen einen kleineren Fehler
an) erreicht ist. Ich bemerke, daB in der Literatur bei der
Jupitermasse meist nur der wahrscheinliche Fehler aufgefiihrt
ist, daher dessen Erwahnung. Aberich glaube, diese sozusagen
»inneren Fehler« haben keine »duBere« Bedeutung, d.h. fiir
die Mittelbildung der Werte aus verschiedenen Quellen. Denn
das Ubrigbleiben von F luktuationen beweist, daB systematische
Fehlerreste die Anwendung der Wahrscheinlichkeits-Theorie
eigentlich unstatthaft machen. Ebenso scheint bei Satelliten-
Beobachtungen der MaBstab eine unkontrollierbare Fehler-
quelle zu enthalten, die die Anwendung des aus der inneren
Ubereinstimmung erschlossenen mittleren Fehlers verbietet,

In bezug auf Fluktuationen sind andere Reihen der
Valentine nicht iiberlegen, man vergleiche &/ Saturntafeln,

N 16*

also +o0.06
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auch die mit speziellen Storungen bearbeiteten 24 Themis
(Krueger, AN 81.331) und 33 Polyhymnia (Astr. Papers V).
Letzterer Rechnung erteilt Newcoméd ein so iiberragendes
Gewicht, daB3 sein SchluBwert beinahe allein hierauf beruht.
Und dabei bedarf die Rechnung vielleicht der Revision, denn
in der Publikation steckt ein prinzipieller Fehler. Newcoméd
hat fiir gewisse Zeitraume die Stérungen konstant lassen wollen,
wogegen man nichts einwenden kann. Dann hitte aber von
Tag zu Tag die oskulierende mittlere tigliche Bewegung
zur Lange addiert werden miissen, und nicht, wie man leicht
nachrechnen kann, der Ausgangswert dieser Grofle. Dadurch
kann ein unzuldssiger Gang in den Vergleichs-Ephemeriden
entstanden sein, wenn es sich niamlich nicht nur um einen
Fehler in der Verdffentlichung handelt. Da die Darstellung
der Beobachtungen nicht gegeben ist, so habe ich dieselbe,
wie folgt, ausgerechnet:

(B—R) 33 Polyhymnia nach Astr. Pap. V.

Nr. ‘ Datum i A cos? ? Y JJ ?
1| 1854 Nov. 9.5 | + 0788 | 2.0 [+0%64 | 3.0
2 » 24.5] +11.07 | 0.2 |+4.69 | 0.6
3 Dez. 14.5 | +10.82 | 0.6 |+0.96 | 1.0
4 | 1855 Jan. 12.5 | + 0.94 | 0.8 |+3.22 | 2.0
5| 1856 Jan. 6.5 | — 1.18 | 0.5 |—3.98 ! 0.6
6 » 31.5(°— 5.14 | 1.0 |+1.82 | 2.0
7 | 1857 Mérzi7.0| — 0.92 | 1.0 [+0.47 | 1.0
8 April13.5 | + 5.80 | 0.5 |+6.73 | 0.6
9 | 1858 Juni 6.5 — 1.96 | 1.0 [+0.52 | 1.5
10 | 1859 Nov. 19.0 | — 0.86 | 2.0 |—2.93 | 3.0
3 Dez. 2.6 | — 2.93 | 0.7 |—o0.29 | 1.0
12 | 1861 Febr. 7.5 — 5.10 | 0.5 |~1.16 | 0.5
13 | 1862 Marzz27.5 | + 3.09 | 0.4 |+1.78 | 0.5 .
14 | 1864 Dez. 40| — 3.2 | 0.4 |—3.68 | 0.5
15 » 240 — 286 | 1.0 |—0.26 | 1.0
16 | 1868 Juni 18.5 | — 041 | 4.0 |+0.22 | 4.0
17 { 1869 Dez. 9.5 | — 5.01 | 1.0 |—1.29 | 1.0
18 | 1873 Juli 17.0| — 0.23 | 3.0 |+0.17 | 3.0
19 » 23.5| + o0.30 | 6.0 |+0.41 | 6.0
20 Aug. 1.5 — o0.20 | 1.0 |—0.93 | 1.0
21 | 1875 Jan. 2.5 + 0.65 | 1.0 [+8.17 | 1.0
22 | 1877 April15.5 | + 1.88 | 10 |~1.39 | 1.0
23 | 1878 Sept. 10| + 089 | 2.0 {+7.94 | O
24 » 12.5| — 4.14 | 1.5 | —0.94 | 2.0
25 | 1880 Jan. 30.51 — 0.81 | 3.0 |—0.81 | 3.0
26 | 1882 Mai 9.5 | + 3.03 | 1.0 |~3.89 | 1.0
27 | 1883 0kt. 2.5 — 2.64 | 3.0 |+0.13 | 2.0
28 Nov. 1.5! 4 0.97 ! 6.0 [+0.09 | 4.0
29 | 1885 Febr. 1.5 | — 0.38 | 4.0 |—2.41 | 3.0
30 | 1886 Mérz 4.5 | + 2.76 | 5.0 |+1.36 | 5.0
31| 1887 Mai 14.5 | + 0.16 | 1.0 |—2.28 | 1.0
32 | 1888 0Okt. 9.5| — 1.12 | 40 |—1.66 | 4.0
33 ¢« » 275 — 0.33| 80 '+1.63! 8.0
34 Nov. 8.5 | + 1.92 6ol+o44 6.0

Zpv* wird 617. 4 gegen 606.5 aus Bedingungsgleichungen,
€1 i} 15
Die Restfehler sind hiernach ziemlich bedeutend, und

Verhalten veranlaBte mich, nach der mutmthchen
Der kleme Unterschied in der

ihr
F ehlerquelle zu suchen.
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2pv? will nichts besagen; ob er durch Versehen meinerseits
oder einen Druckfehler (ein paar Konjekturen mufite ich
machen) entstanden ist, lasse ich dahingestellt. Es kommt
hier nur auf den allgemeinen Charakter des Differenz-Ver-
laufes an. In ihm steckt nach Anbringung der siakularen
Storungen durch Merkur, Venus und Neptun mit
dn/ds= + o045 jdhrlich

noch eine anomale Perihelbewegung von +o0714 +o07
(m. F.) jéhrlich?).

Die Xpo? 14Bt sich damit noch um 10 ?/, vermindern,
ohne daB indessen die Zeichenverteilung sich bessert. Vielleicht
wird die Originalrechnung einmal wegen der oskulierenden
Elemente nachgesehen. Es ist natiirlich méglich, daB der
errechnete Massenwert gar nicht beeinflult wird, aber ich
méchte ihm keinen Vorzug vor anderweitigen sorgfiltigen
Bestimmungen geben. Bei der Grofe der Perlhelstorung
durch Jupiter gentigen kleine Ungenaulgkexten in der letzten
Stelle zur Hervorbringung einer anomalen Bewegung von
obigem Betrage.

Neben der Newcoméschen Zusammenstellung der
Massenwerte gibt de Sizter in »History and Description etc.«
des Cape Observatory, 1913, eine Ubersicht, auf die Herr Dr.
J. Weber mich zu meiner Dankverpflichtung aufmerksam
machte. Hieraus und aus der Enzyklopidie der Math. Wiss.
bekomme ich:

1:m?2|

Bessel 1842 Satelliten 1047.88
Moller 1872 Fayescher Komet .79
Krueger 1873 24 Themis .54
Schur 1881 Satelliten .23
Kempf 1883 »  Airy .64
» 1883 Satelliten Vogel A 77
v. Haerdt! 1888 Winneckescher Komet a7
Hill 1892 Saturn ‘ .38
Newcomb 1894 33 Polyhymnia .34
de Sitter 1891 Satelliten, G7/l, Finlay .50
Cookson 1901 Satelliten 44
» 19oz Satelliten . .25
Samter 1910 13 Egeria ; .56
Osten 1928 447 Valentine 57
Einfaches Mittel 1047 50

+0.056 (m. F. aus innerer Ubereinstimmung).

Cooksons Wert in MN 64.742, der in der Enzykl. d.
Math. Wiss. VI 2, A 895 zitiert ist, war noch nicht definitiv,
sondern bedurfte nach Ann of the Cape Obs. 12 einiger Korrek-
tionen, demgemif die oblgen Zahlen angesetzt sind. Nach
den verschiedenen Quellen getrennt und wiederum ohne Ge-
wichtsunterschied innerhalb der Teilmittel wird:

1:m9)| rel. Gew.
aus Satelliten 7 Bestimmungen 1047.53+0.094 (m.F.) 11
» Planeten 5 » 48 +o.049 » 40
» Kometen 2 . » .48 40.310 » 1

Gewicht-Mittel 1 647.49 +0.044 »

Das Gewichtsmittel zu nehmen ist hier nur gerecht-
fertigt unter der Voraussetzung, daB je unendlich viele Be-
stimmungen jeder Art fiir sich zu ein und demselben Werte
konvergieren, also keine systematischen Unterschiede zwischen

3 Emstems Perihelbewegung macht nur +07003 jahrlich aus, verschwindet also gegen obige Ziffer.
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Nihnen existieren. Bei dem schonen Einklange, in dem die drei
: ‘Teilmittel stehen, darf man hoffen, daB solches zutrifft. Auf-
Zfallig ist, daB drel Kleine Planeten so nahe gleiche Massen-
Niwerte geben Dabei ist 24 mit speziellen Stérungen gerechnet,
"3.Sodal3 man die Harmonie von 13 und 447, die beide nach
Hansens Aligemeiner Methode bearbeitet sind, nicht in der
letzteren suchen darf, zumal der auf gleiche Weise bearbeitete
Saturn ein wesentlich verschiedenes, aber noch im Rahmen
der rechnerischen m. F. liegendes Resultat gibt.
Eine heikle Frage bleibt, um wieviel die Fluktuationen
den Massenwert beeinflussen. Ich hatte aus 447 bekommen:

bis 1918 1047.49, bis 1919 1047.30, und es wird von Interesse

sein, nach einem oder einigen Jahrzehnten, sofern das Beob-

5557

334

achtungsmaterial sich gut vermehrt, die Rechnung zZu er-

‘neuern. Die Unterschiede sind v1elle1cht zum groBeren Teile

den Beobachtungen und ihrer Bewertung zur Last zu legen.

Jetzt etwa sogleich die Jupitermasse abzuindern,
wiirde ich im Interesse der Stetigkeit in den fundamentalen
Konstanten nicht fiir angemessen erachten, vieimehr wiinschte
ich, daB das Thema infolge dieser Anregung nun auch von
anderer Seite aufgegriffen wiirde. Nur wenn noch eine-Anzahl
neuer unabhingiger Bestimmungen hinzukommt, kann das
Mittel sich zu einem definitiven Werte verdichten. Ich mochte
auch, da3 die Prizisions-Beobachtung von Kleinen Planeten
und die dauernde Verfolgung ausgewéihlter Objekte ver-
mehrtem Interesse begegnen wiirde.

H. Osten.

Leipzig, 1928 Jan. 1o.
Opp051t10ns Ephemerlde fiir 447 Valentine.

o VIVQeZlfzeit 7 o vera 8 vera ! log» l logl o \ivgcfl?zen @ vera 8 vera logr logA
Mirz 28 | 1404129583 | —11° 1'43"4 | 0.4920 | 0.3484 Mai 9! 14P11™16543 | — 9° 14774

30 40 29.54 | —10 57 5.9 11 9 4645 | — 8 56 59.3 0.3272
April 1 39 26.66 52 13.2 0.3424 13 8 18.93 52 28.9 i

3 38 19.39 47 6.4 15 6 54.17 48 17.5 | 0.4918 : 0.3306

5 37 794 41 46.6 0.3370 17 5 32.48 44 26.5

7 35 52.56 36 14.9 19 4 14.17 40 §7.1 0.3349

9| 34 3348 30 32.6 0.3323 21 2 59.50 37 50.6

11 33 11.00 24 40.9 23 1 48.74 35 8.1 0.3399

13 31 45.40 18 41.2 | 0.4920 | 0.3285 25 | 14 o 42.10 32 50.5

15 30 17.00 I2 35.1 27 | 13 59 39-77 30 58.4 ©0.3456

17 28 46.15 6 24.1 0.3255 29 58 41.91 29 32.5

19 27 13.20 | —I0 0 10.0 31 13 57 48.63 | — 8 28 33.1 | 04917 | 0.3518

21 25 38-25 — 9 53 54.7 0.3234 Opp. in RA. Apr. 28, Gr. 1273,

z‘; ‘ zj 2:' 7; - jz j;'g 0.3223 Der Ephemeride liegen meine unveréffentlichten Tafeln

27 | 20 48. 48 35 2 0.2 ) (Storungen durch alle acht groBen Planeten) zugrunde.

29 | 19 1110 29 38 | o 4920 | o0.3221 [Nach Bahnverbesserung bis 1927 mii3te, wenn die Jupiter-
Mai 1 | e 34'04 23 2 5‘6 ) ' masse nicht gedndert wird, die Xorrektion der Ephemeride

‘ ’ ’ April 29 +o0%7 —o'4 betragen. Genaue Feststellung durch

3, 15 57.68 17 42.2 0.3229 o .

s 14 22.38 12 104 Beobachtung erwunscpt. Zusatz bei der Korrektur.]

7 14 12 48.52 1 -9 65135 0.3246 Leipzig, Nov. zo, 1926. Hans Osten.

YZ Sagittarii. Neue Elemente und Lichtkurve. Von B. Vorontsov- Velyaminav.

Dieser Stern wurde an der Moskauer Sternwarte von Frau
Ceraski 1906 entdeckt. Zinner fand seine Periode zu 204, Spiter
haben Baker und Wylie (Laws Bull. 20) diesen Stern mit Hilfe
eines Zollner-Photometers im Jahre 191z beobachtet. Aus
ihren Beobachtungen (117) folgt, daBl YZ Sagittarii ein
Stern vom { Geminorum-Typus ist. Seine Elemente lauten:
‘Max.=m. Z.Gr. 2419645.9+99553* £, 7015—7"70, M — m=497.
Wobei die zwei letzten Dezimalen aus dem Vergleich des von
ihnen beobachteten Maximums mit den Momenten der durch
die auf den Moskauer Platten bestimmten Helligkeiten (welche
als die genauen Momente der Maxima und Minima angenom-
men wurden) bestimmt sind. Bemerkenswert ist, dal auf der
Kurve, die durch die mittleren Punkte gezogen ist, folgende
Eigentiimlichkeiten sichtbar sind:

. Beim Maximum ist die Kurve nicht symmetrisch; der
aufsteigende Zweig ist ziemlich flach und liegt nlednger
als der absteigende.

2. An der Stelle, wo das Minimum sein sollte, befindet
sich eine Welle mit der Amplitude von etwa oYo7.

Die Beobachtungen, welche ich benutzte, sind von mir -
in den Jahren 1925-1927 in Gursuf (Krim) und in Teberda
(Kaukasus) mit Hilfe eines ZeiB-Silvamar- Prismenglases (6 x )
erhalten worden. Einige von diesen 76 Beobachtungen wurden
mit einem Kometensucher (15 x ) gemacht, zeigen jedoch keine
systematische Differenz im Vergleich zu den gleichzeitigen
Prismenglas-Beobachtungen. 51 Beobachtungen hat mir Herr
W. Zessewitsch freundlichst mitgeteilt. Diese sind mit Hiife
eines 16 cm-Refraktors (6o x) an der Taschkent Sternwarte
im Sommer 1927 erhalten.

AuBerdem konnte ich mit giitiger Erlaubnis von Herrn
S. Beljawsky 75 Platten der Simeis-Sternwarte studieren. Diese
Aufnahmen, die sich von 1914-1926 erstrecken, haben mir
69 photographische Helligkeitsschitzungen geliefert. Zu
demselben Zweck wurden auch 13 Aufnahmen, die ich in
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