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Ve, 889,

Bestimmung des Lingen - Unterschiedes zwischen Frankfurt a/M. und Berlin,

I Sommer dieses Jahres wuarde der Lingen- Unterschied
zwischen Frankfurt am Main (Paulstburm) und Berlith (Neue
Sternwarte) auf telegraphischem Wege Dbestinmt. Da das
Resultat befriedigend war, und die Benutzung des Telegraphen
bei einer so grossen Entfernung bisher in Deutschland zu diesem
Zwecke moch nicht auderswo staitgefunden hat, so erlaube ich
mir -eine ausfiihrlichere Mittheilung dariiber zu machen.

Der physikalische Verein in Fraokfurt a. M. wandte sich
im Mirz d. J. an das hiesige meteorologische lustitut um
diese Lingenbestimmung zu bewirken, und von diesem wurde
der geiiusserte Wunsch der Sternwarte mitgetheilt. Der Ver-
ein hat auf dem Paulsthurm ein kleines Qbservatorium errichtet,
welchem Herr Dr. Lorey seit einer Reihe von Jahren vorsteht.
Aus einer grossen Anzabl von Beobachtungen der Fundamental-
sterne und des Polarsterns hat sich im Mittel die Polhdhe
zu 50°6° 456 ergeben, welche bis auf 4-1% sicher sein diirfte.
Drei Chronometerreisen in den Jahren 1848, 1849, 1851 hatten
die Linge 18'50“89 westlich von Berlin, vermittelst einer
Vergleichung mit der Bonner Sternwarte, ergeben. Der Auf-
stellungsort des Instrumentes in Fraukfurt liegt nach Bestim-
mungen, welche bei der Ueberschwwemmung im Jahre 1845
gemacht wurden, 435 Par, Fuss iiber der Nordsee.

Sr. Excellenz der Kénigl. Preussische Handelsminister
Herr von der Heydt hatte schou bei mehreren Gelegeuheiten
seine giitige Bereitwilligkeit zu erkennen gegeben, wissenschaft-
liche Bestrebungen zu unterstiitzen, so dass auch in diesem
Falle gehoflt werden konute, dass er dicsem neuen Versuche
In der That
stellte auch bei dem ersten Ansuchen der Herr Regierungs-

seine hohe Begiinstigung nicht entziehen werde.

rath Nottebolom, welcher der Telegraphen-Verwaltung vorsteht,
sogleich auf einige Tage die Beuutzung des Telegraphen zu
dem angegebenen Zwecke, und zwar villig kostenfrei, mir zur
Disposition, eine Begiinstigung, welche mit um so grésseren
Danke anzuerkennen ist als das sehr beschiiftigte Personal
der Telegraphen-Verbindung fiir die zu bestimmenden Tage
seinen beschwerlichen Dienst eine Stunde vor der gewdhnlichen

Zeit, unserer Unternehmung wegen, zu beginnen hatte. Damit -

nimlich die telegraphischen Depeschen nicht gestirt wurden,
erlaubte uns Herr Regierungsrath Nottebokm, in den Morgen-
stunden von 6 bis 7 Ubr unsere Versuche anzustellen. Die

88r Bd.

~ Minute ein Schlag kam.

ungemeine Zuvorkommenheit der Preussischen Telegraphen-
Verwaltung, sowobl in Frankfurt als hier in Berlin, kann nicht
genug, trotz der ihr dadurch gewordeven Beldstigung von uns
anerkannt werden. Unser Bestreben war deshalb ganz be-
sonders darauf gerichtet, eine so ungemeine Liberalitit und
Gefilligkeit nicht zu misbrauchen.

Die Anstellang der Versuche verschob sich bis zum
August, da Herr Dr. Lorey erst um diese Zeit seinen Kessel-
schen Chronometer, der gereinigt werden musste, zuriickerhielt.
Ein Morgen ging davauf hin die ununterbrochene Verbindung
mit frankfurt zu untersuchen, da besonders der Ausschluss
der Station Etfurt eine kleine Vorbereitung erforderte. Sobald
wir uns von der ununterbrochenen Verbindung iiberzeugt hat-
ten, fand weiter keine Schwierigkeit statt.

Der Telegraphen-Apparat ist der’ Morsen'sche. Wir ver-
abredeten, dass Herr Dr. Lorey uns den Tag jedes Versuches
zu bestimmen -habe, damit er seiner Zeithestimmung immer
gewiss sei. Herr Dr. Lorey zeigte uns dann durch einen
Schlag des Hammers an, dass der Versuch beginnen solle,
und wiederholte nach diesem Vorbereitungssehlage, wihrend
10 Minuten die Schliige so, dass nahe auf jeden Anfang der
Hier beobachtete ich die entsprechen-
den Zeichen auf dem telegraphischen Bureau an einem 7%ede-
schen Chronometer, der nach mittlerer Zeit ging, (auch der von
Herrn Dr. Lorey zeigte mittleve Zeit), Herr Dr. Briinnow
beobachtete sie ebenfalls an einem Z¥%ede’schen Chronometer,
der nach Sterozeit ging. Waren die 10 Momente beobachtet,
woriiber wir uns durch den Telegraphen verstindigten, so gab
dann Herr Dr. Briinnow von hier ein Zeichen, um anzuzeigen,
dass jetzt von hier aus die Angabe der Momente beginnen
sollte, und wiederholte dann ebenfalls den Schlag wihrend
der folgenden 10 Minuten nahe am Anfange jeder Minute nach
seinem Chronometer. Die entsprechenden Zeichen beobachtete
Herr Dr. Lorey in Frankfurt, und ich hier.
Weise wussten, wann iunerhalb weniger Secunden das Zeichen

Da wir auf diese

erfolgen werde, so kounten wir mit gespannter Aufmerksam-
keit es erwarten, Auf diese Weise ging Alles sehr rasch
und ohne Stérung von statten. Nur am zweiten Tage ward
das letzte Zeichen von hier verfehlt, da der Hammer nicht
pricise genug aufgesetat war.
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Herr Dr. Lorey schickte uns unmittelbar nach der Be-
obachtung seine Zeiten. Hier wurde die Zeithestimmung von
Herrn Dr. Brimnow sorgfiltig gemacht. Am 12t August
ermittelte er, dass der Stand unserer T¢ede’schen Hauptuhr

Berliner Zeit. .
Encke. Briinnomw.

e Ve N~
18" 9’ 004 18h 8’ 59”76

9 58,04 9 58510
11 2.04 11 1,81
11 58,84 11 58,88
13 2,04 13 1,89
14 0,84 14 0,85
15 2,04 15 1,98
15 58,04 15 57,94
16 58,04 16 57,97

18 18 0,04 18 17 0,08

Nr. 889.

+44"3 war, am 28sten Aug. J-4247.
cirten Zeiten her, da dic Angaben der unmittelbaren Beobach-
tung kein Interesse haben.

4

Ich setze nur die redu-

Folgendes sind die Ergebnisse beider Tage:

1853 August 12.
Signale von Frankfurt aus gegeben.

Frankft. Zeit.

Dr. Lorey. Encke.
N —
17h50" 8“21 18" 51”83
51 6521 51-83
52 10521 51583
53 7,21 51,63
54 10,21 51,83
55 9,21 . 51563
56 10,21 51,83
57 6521 51,83
38 6,21 51,83
17 59 8,21 18 51,83

Signale von Berlin

18225 4684 18%25" 47726

26 44+44 26 45,10
27 48544 27 48,93
28 46+44 28 46,66
29 44,04 29 44512
30 46,04 30 46,39
31 46,44 31 46,83
32 44,44 32 45516
33 45564 33 46,01

18 34 44,44 18 34 44-25

18h 6' 4297 180 6’ 4312

7 43,17 7 43,36
8 43,17 8 43,18
9 43,17 9 43,42
10 43,17 10 43,25
11 43,17 11 43,29
12 43,17 12 43,42
13 43,37 13 43,36
14 43417 14 43,39

18 15 43,17 18 15 43,33

18820" 2476 18420’ 2496

21 24576 21 24590
22 24556 22 24,73
23 24,36 23 24,57
24 24516 24 24,41
25 23,96 25 24,24
26 23576 26 24,08
27 23,76 27 23,91

18 28 23,56 18 28 23,75

18h 6

Briinnor.

51,89
51,60
51,67
51,68
51,64
51,77
51,73
51,76
18 51,87

Frankfurt westl. von Berlin.

N— e
18' 5155

Mittel ...18' 51”79

aus gegeben.

18 5172

5521 18 51”63 18" 5205
53521 51,23 51,89
57,21 51423 51972
54571 51,73 51595
52,21 51,83 51,91
54541 51,63 51,98
54,41 52903 32y42
53,41 51,03 51573
54,31 51,33 51,70
52,41 18 525,03 18 51,84

Mittel ...18 31,57 18 51,92

1853 August 28.
Signale von Frankfurt aus gegeben.

17147 5146 18" 51451 18" 5166
48 51,46 51,71 51,90
49 51,46 515714 51,72
50 51,46 51571 51,96
51 51,46 ) 31,71 51,79
52 51,46 51,71 51,83 .
53 51,46 51,71 515,96
54 51,46 31,91 51,90
55 51,46 3,71 . 51,93

17 56 51,46 18 51,71 18 51,87

Mittel ... 18 51,71 18 51,85
Signale von Berlin aus gegeben.

18k 1’ 32761 18' 52”15 18’ 5235
2 32561 52+15 525929
3 32,61 51,95 52512
4 32556 51,80 52,01
5 32,46 51,70 51595
6 32,36 51,60 51,88
7 31,96 51,80 52,12
8 31,76 52,00 52415

18 9 31,46 18 52510 18 52,29

Miitel ...18' 51791 18’ 5213
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o Stellt man also die Resultate zusammen, so wird die
wigstliche Linge von Frankfurt gegen Berlin aus den
L N N

5AAN DI 3BI00

Signnlén von Frankfurt

5 Nr.

889. . 6

Uehertragung nicht augenblicklich geschehen ist, weil im Falle
einer Zeitdauer, welche bei dem Durchlaufen des Telegraphen- -
drahtes verfliesst, die Frankfurter Signale zu spiit hiitten in

Aug. 12 1851479 £, 18' 5172 B. Berlin ankommen miissen, also bei ikven die westliche L%inge
28 51,71 o, 51,85 grisser ausgefallen wire, und bei den Berliner Signalen die
18 51,75 E. 18 51,79 B. Zeit in Frankfurt zu spit angegeben wiire, folglich die Liinge
Cim Mittel . ...18 51977 zu klein hitte ausfallen miissen, withrend gerade umgekebrt
die Berliner Signale eine grissere westliche Liinge gegeben
Signalen von Berlin, haben. Diese beiden Versuche geben also zu erkennen, dass
Aug. 12 18" 51437 E. 18’5193 B. fiir die hier angewandten Beobachtungsmittel die etwanige
28 51,91 ,, 52,13 ,, Gesehwindigkeit des elektrischen Stromes unmessbar fir die
18 51,74 E. 18 52,03 B. Entfernung von Frankfurt nach Beilin (wegen der Umwege
i Mittel »...18' 51489, gewiss grosser als 60 Meilen) ist.
eder dberhaupt im Mittel 18'51%83. Die Verschiedenheit | Encke.
beider Resultate kann nimlich nicht darin liegen, dass die
Elemente der Proserpina, abgeleitet aus der ersten Erscheinung.
Rbittelst des schon frither von mir veriffentlichten Elementen- Beob. — Rechn.
systemes wurden 4 Normalbrter gebildet, und hieraus, ohne 1853 § AR. Decl.
die Storungen zu beriicksichtigen, nach Gausss Th. M. C. C. Mai 18 Berlin 119 — g
§ 165 folgende Elemente abgeleitet, die sich an die heiden . Bom (—27,7) + 0,3
dusseren und die Lingen der beiden mittlecen Normalirter 19 Bertin — 23 — 2,0
anschliessen. 292 Berlin —3,3 — 02
1853 Juni 11,0 witth Zt. Berlin. 23 Berlin — 6,5 — 0,8
M = 351" 346MT2 _ —  Bom + 7,6 + 1,1
TS0 200} ML e — el (09 26
) = 3 35 36,01 24 Bonn — 1,3 + 2,6
@ = 5 02588 e = 0,0872808 —  Bilk + 2,2 — 3.4
® = 819,8480 T = 1580,781 Tage. — Berlin — 5,2 — 0,4
log. a« =  0,4241822 _ Hamburg — 1,7 + 2.1
Vergleichung mit den Beobachtungen. 25 B_‘f"" + 1,2 + 0,5
o ‘Beob. — Rechn. * —  Bilk 0,0  — 02
1833 AR. Decl. —_ Berlin + 1,1 — 1,6
Mo 14 Bik T T —  Hamburg  (4+16,3)  + 5,9
_ Bilk + 1.6 + 2.1 — Ln:erpool — 1,1 — 2,6
(5 Bilk + 3,0 + 1,2 27 Wien + 1,2 -+ 0,4
_ Bonn 1,7 — 0,3 — Ha.mburg — 1,9 +10,9
16 Hamburg + 0,5 — 2,3 - “-hen + ‘2’6 + 2,6
_ Bonn — 2,3 — 1,3 - Ll.VCl'pOOI + 2.7 — 1,1
_ Bilk + 5,2 + 2,0 — L.werpool + 1,7 — 0,7
— Berlin — 0,6 + 0,9 29 Bllk_ — 350 — 48
17  Berlin — 0,7 — 0,6 - Berlin — 0,8 + 1,8
—  Hamburg + 1,3 4+ 30 38 Bom 4+ 38 462
— Bonn — 7,9 — 2,0 Juni 2 Hamburg . — 7,0 — 3,0
: L*
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