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OBSERVATIONS PHOTOGRAPHIQUES DE LA PLANETE VENUS

par Charles Boyer et Henri CAMICHEL
(Brazzaville ; Pic du Midi)

SOMMAIRE. — Depuis 1953 les auteurs ont entrepris de photographier régulicrement Vénus dans le violet et U'ultra-violet.

Ils ont constaté fréqguemment Uexistence de formations sombres assez vagues qui obscurcissent tantdt la région cen-
trale tantét la région des cornes. Le changement dans Uaspect des taches peut s’expliquer par un déplacement dans
le sems rétrograde. Des apparences voisines reviennent approximativement tous les quatre jours. Cefte période pouit
rait étre celle de la rotation de Vénus sans qu’on puisse toutefois Uaffirmer.

SuMMARY. — T'he authors who, since 1953, have reqularly undertaken to photograph Venus in the violet and ultraviolet,

have frequently encountered dark and ill-defined formations obscuring either the center or the horns. The variation
in the appearance of these spots can be accounted for by a retrograde displacement. Noting that similar conforma-
ttons are observed at intervals of roughly four days, one is tempted to advance the hypothesis that such an mterval
corresponds to the rotational period of Venus.

doTorparueckne HalI0JeHAL BeHEDH

Pestome. — Hauwmnmaa ¢ 1953 Tofja MHOTWE aBTOPH HAUald CHCTEMAaTHYECKU (oTorpadupoBaTh BeHEpy B

duoneroBoft m yabpTpa-mosneroBoft wacTAX cHekTpa. OHE 9acTO KOHCTATHPOBAJIH HAJHYAE TEMHEIX,
MOBOJIBHO HESICHHX 00pas3oBauil, 3aTeMHAMAX TO IEHTPAJbHYI0 00JIacTh, TO 06IACTH POTOB. Y3Me-
HEHHE BHJA IATEH MOMKeT OHTh OOBICHEHO CMEmeHHeM B o0paTHOM HampaBienmd. OO6pa30BaHHA,
0IMBKEE IO BULY, CHOBA IIOABIAKTCA NPUMEPHO KaKhe deTHpe AHA. BOBMOMKHO, UTO HTOT IEPHOJ
U ABIAETCA IEPHOAOM BpameHHWA BeHepH BOKPYT €€ OCH, HO HEJb3d YTBEPMHKIATH 5T0 ¢ MOnHOH
YBEPEHHOCTBIO.

I. GENERALITES.

par Charles Boyer et Henri CAMICHEL

La rotationde Vénussur elle-méme demeure I'une
des énigmes de notre systéme solaire. Toutes les
valeurs possibles, de 1 & 225 jours, ont été proposées
par divers auteurs [1, 3, 4, 5, 7, 8] ; et les méthodes
les plus variées (dessins, photos, spectrographie,
émissions radioélectriques de la planéte, échos
radar) ont été employées.

L’observation destaches n’a pas,jusqu’a présent,
donné de résultats sirs. I1 est en effet fort difficile
d’observer visuellement des détails nettement défi-
nis & la surface de la planéte et les photos en lu-
miére jaune n’en montrent qu’exceptionnelle-
ment. Mais on sait par les photos de Ross de
1927 [9], que les taches sont bien plus fréquentes
et contrastées en lumiére ultra-violette. Les taches,
nettement visibles pour les longueurs d’ondes plus
courtes que 3900 A, vont en s’affaiblissant vers
les plus grandes longueurs d’onde pour dlsparamre
entre 4200 et 4300 A.

Nous avons entrepris une étude photographique
de la planéte dans le violet et I'ultra-violet pour
tenter de résoudre le probléme de la rotation.

L’un de nous a observé au Pic du Midi d’abord
dans le jaune avec le réfracteur de 38 cm, faute
d’un réflecteur, puis ensuite dans 1’ultra-violet
avec le réflecteur Gentili de 60 cm.

L’autre, profitant de séjours a Brazzaville,
sensublement sous Véquateur (4° sud), y a installé
un télescope de 26 cm et a commencé en 1957 de
photographier dans le violet les élongations du soir
tous les jours ol le temps le permettait (les élon-
gations du matin sont inobservables & cet endroit
en raison de la nébulosité abondante qui régne
presque toujours sur le Stanley-Pool en fin de
nuit). Le télescope de 26 cm, bouché par une lame
a faces paralléles taillée par M. TEXEREAU, est
excellent au point de vue optique. On ne peut mal-
heureusement en dire autant du réflecteur du Pic,
si bien que malgré son ouverture de 60 cm, il donne
4 peu preés le méme pouvoir séparateur que 'autre.

Ces observations entreprises depuis bien des
années ayant donné quelques résultats, il nous a
paru utile de les faire connaitre, bien qu’ils ne puis-
sent encore conduire & des conclusions définitives.
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II. OBSERVATIONS A BRAZZAVILLE,

par Charles BoYer

Dés le début de I'élongation de 1957 j’ai été
frappé par le retour tous les 4 jours d’une tache
sombre sensiblement perpendiculaire & la ligne des
cornes. La tache est revenue 5 fois du 28 aolt au
16 septembre. Les autres jours la région des cornes
était assombrie ; cette périodicité m’a amené a
classer mes photographies en files verticales de
4 jours. Les photographies successives d'une méme
file horizontale qui sont distantes de 4 jours
montrent le méme aspect entre elles. En 1959 et
en 1960 la périodicité de 4 jours, quoique moins
nette qu’en 1957, était cependant incontestable.
Elle se retrouve d’ailleurs sur toutes les séries de

photographies de Vénus que j’ai eu l’occasion
d’examiner & ’exception de celles de Ross qui ne
permettent aucun classement.

La série du Pic de 1953 montre incontestable-
ment un déplacement des taches dans le sens rétro-
grade (fig. 5). Supposant un déplacement des
taches dans ce sens & une vitesse ccrrespondant 3
une rotation en 4 jours autour d’'un axe approxi-
mativement perpendiculaire & l’orbite, on peut
raccorder les dessins d’un jour & I'autre et dresser
ainsi des cartes sur lesquelles se lit I’évolution de
la planéte pendant quelques semaines. J’ai obtenu
ainsi les cartes de la figure 1. Il ressort de ces

CARTES 1957

2 187 SEPT 31 30 29 28 AOUT

16 15 14 13

12 11 10 9

Fic. 1. — Evolution des taches de Vénus en septembre 1957.

dessins une alternance des taches centrales et la-
térales qui rappelle un Y couché dans le sens du
mouvement ; cet Y reparait tous les 4 jours.

Si la période est bien réelle, on peut, en super-
posant les figures prises de 4 en 4 jours, obtenir
une carte moyenne qui confirme I’aspect des cartes

partielles. C’est ce que j’ai fait figure 2. L’image
composite du centre, correspondant & 4 jours,
montre nettement 1Y horizontal. Des composites
pour 3 et 5 jours réalisées & titre de contre-épreuve
ne montrent aucune image cohérente.

Cette formation en Y mise en évidence par les

CARTES COMPOSITES

F1a. 3. — Cartes composites des taches de Vénus en septembre 1957,
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dessins composites est d’ailleurs directement visible
sur un certain nombre de photographies, notam-
ment sur la série du Pic de 1953. J’ai tenté de
I'utiliser pour préciser la période de rotation de
Vénus en prenant comme origine l’intersection
des trois branches de I'Y.

De I’ensemble des documents en notre possession
j’ai retenu les 10 photographies montrant au moins

la moitié de 1I’hémisphére tourné vers la terre
sur lesquelles 'Y me semblait le mieux défini
(figure 3).

Une rotation rétrograde de la planéte par rapport
4 la direction Terre-Soleil en 96 heures 33 minutes,
soit 890, 488 en 24 heures donne une excellente
concordance entre les dates observées et calculées
pour les réapparitions de I'Y (tableau I). L’écart le

TABLEAU I
D ROTATION RETROGRADE RoTATION DIRECTE
ATE I N Qe 4 Q% Ww—Qs= E Qr O — Qo= E
6 mars 19048 — 200448 — 498 — 97 35 —113 —113 + 97 —16 + 113 —+ 113 + 97 — 140
31 aoflit 1953 — 1 _ 025 — 89 100 — 100 — 100 + 89 —11 + 100 + 100 4+ 89 — 171
1er sept. 1953 0 0 0 0 + 36
21 sept. 1953 + 20,04 + 4 4+353 6 + 2 + 2353 + 9 — 2 — 2--353 — 9
2 oct. 1953 - 31,02 + 7 4256 100 — 107 — 107 —256 — 3 4+ 107 + 107 — 256 — 149
4 juin 1954 4 276,54 -+ 68 + 267 28 — 95 — 95 —267 — 2 -+ 95 4+ 95 —267 — 172
16 févr. 1959 -+ 199449 -+ 495 1283 30 — 89 — 89 —283 —12 - 89 L 89283 L 166
98 févr. 1959 - 200650 - 498 278 20 — 81 — 81 —278 + 1 -+ 81 L+ 81 —278 4 163
4 mars 1959 -+ 201050 4+ 499 276 30 — 92 — 92276 — 8 1 92 - 92 276 4 176
21 sept. 1960 + 257748 - 640 - 25¢ 30 — 91 — 91 —254 +15 4 91 + 91 —25¢ — 163
Danjon
16 nov. 1926 — 979220 — 2434 — 44 2 — 31 — 31 4+ 44 113 -+ 31 + 314+ 44 - 75

I : Intervalle en jours entre la photo considérée et la photo de référence du 1°T septembre 1953.

N : Nombre de tours éffectués par Vénus.
Q¢ : Longitude calculée : est égale au reste de

24 heures.

360

1 X 899, 488

890, 488 étant la rotation de Vénus sur elle-méme en

Qy, : Valeur absolue de la longitude lue sur la photo considérée.

Qg : Qp aprés attribution du signe convenable, addition ou soustraction de la distance angulaire de Vénus au Soleil
et soustraction de 4 36° longitude de la photo de référence.

I : Ecart entre la position observée et la position calculée.

plus fort est de 16°et I’écart moyen seulement de 9°.
Ces écarts sont de 'ordre de grandeur des erreurs
de lecture: Si la rotation s’effectuait & la méme
vitesse dans le sens direct I’écart moyen serait
alors de 146°. La formation en Y est trés nettement
visible sur un excellent dessin pris & Strasbourg
par M. DaxJjox le 10 novembre 1926 (Astronomie
populaire, 2¢ édition, p. 160) et la concordance
entre les positions calculées et observées de 'Y
est, elle aussi, étroite : 120 d’écart seulement mal-
gré les 27 ans qui séparent ce dessin de la photo de
référence ; les valeurs peu différentes de 96 heures
33 minutes qui conviendraient aussi pour ce dessin
sont & rejeter comme ne g’accordant pas avee les
clichés de 1948, 1954, 1959 et 1960.

De ces observations je conclue que Vénus tourne

sur elle-méme dans le sens rétrograde autour d’un
axe peu incliné sur son orbite. Sa vitesse de rota-
tion par rapport & la direction Terre-Soleil est
certainement veisine de 4 jours. Je pense qu’elle
est trés proche de 96 heures 33 minutes ; ce qui
donne 97 heures 38 minutes pour la durée du jour
sidéral.

Les anomalies assez souvent constatées doivent

‘découler des faits suivants : les masses sombres

photographiées en violet et ultra-violet sont vrai-
semblablement des nuages. Ces nuages liés & des
configurations du sol vénusien en reproduisent
généralement les contours de facon grossiére. Mais
des phénoménes météorologiques peuvent déformer
ou déplacer les systémes nuageux, d’ou les irré-
gularités et les taches aberrantes.

— 533 —

C.N.R.S. ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1961AnAp...24..531B

o,
[n]

bI D280 753

A

o

K1
)
£9,
]|
L

DOLLFUS
6 MARS 1948

CAMICHEL

4 JUIN

1954

e
e si® 165
"
CAMICHEL CAMICHEL CAMICHEL
31 AQUT 1953 ler SEPT. 1953 21 SEPT. 1953

\

L t“

LICAEAY

BOYER BOYER BOYER
16 FEVYR.1959 28 FEVR.1959 4 MARS 1959
F16. 3. — Détermination de la position du méridien zéro par rapport au méridien central.

C.N.R.S. ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System

CAMICHEL
2 OCT. 1953

BOYER

21 SEPT. 1960


http://adsabs.harvard.edu/abs/1961AnAp...24..531B

o,
[n]

&

=

L

.p;'_

A7

o

K1
)
£9,
[=h

4 ¢. BOYER ET H, CAMICHEL

[ANNALES D'ASTROPHYSIQUE

IITI. OBSERVATIONS AU Pic pu Mipi.

par Henri CAMICHEL

Dés que M. Boyer m’eut signalé avoir trouvé une
période voisine de 4 jours, j’ai constaté que ce résul-
tat se retrouvait sur une série de photographies en
ultra-violet que j’avais prises en 1953, et sur les-
quelles j’avais cherché une période plus longue sans
rien trouver.

La figure 4 représente la série de planisphéres
obtenue dans les mémes conditions que ceux de la
figure 1 pour la série de 1957. Bien que les taches
soient mal définies et d’interprétation difficile, il
n’est cependant pas douteux qu’aprés disparition
totale, les mémes formations reviennent : tantét

1953

29 Aovt

T T

T T
30 29 28 27

26 25 24 23 22

T T T T

f]Sopl

F1a. 4. — Evolution des taches de Vénus en septembre 1953.

la région équatoriale se montre claire et entourée
par deux bandes sombres, tant6t c’est 'inverse.
Cette alternance se reproduit & un intervalle de
temps mal défini mais voisin de 4 jours, et ce phé-
noméne n’est pas visible de fagon continue. Les
observations que j’ai faites & d’autres élongations
quoique n’ayant pas conduit & une aussi belle série
qu’en 1953, donnent des résultats qui concordent
avec les précédents.

L’existence, & certains moments, d’une pério-
dicité voisine de 4 jours dans l’apparition des

taches de Vénus parait done certaine, mais 'inter-
prétation en est difficile.

Les détails photographiés se trouvent dans I’at-
mospheére de la planéte et non sur son sol méme. Le
fait qu’ils sont visibles seulement dans les courtes
longueurs d’onde prouve qu’ils ne peuvent étre
situéssous’épaisselatmosphére qui régne sur Vénus.

Il est possible que les mémes formations nua-
geuses se retrouvent toujours a peu prés au-dessus
des mémes régions de la planéte de méme que sur
la Terre ’anticyclone des Agores reste presque tou-
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jours au voisinage des iles de cenom. S’il en est ainsi,
la durée de rotation serait proche de quatre jours.

Mais on peut penser aussi, devant la variabilité
des phénomeénes observés, qu’ils sont purement
atmosphériques, ils résulteraient alors d’oscillations
& peu pres réguliéres dans I’état météorologique de
Vénus. Cette explication serait acceptable méme
dans le cas ou la planéte tournerait toujours la
méme face au Soleil. On observerait alors une
oscillation réguliére dans les courants atmosphé-
riques qui permettent les échanges de chaleur entre
la face chaude et la face froide de Pastre.

L’existence de tels phénomeénes atmosphériques,
se reproduisant avec une période de quelques jours
ne doit pas étre rejetée a priori. Sur Terre cer-
tains observateurs pensent avoir constaté une
période de 4 & 6 jours dans le passage des pertur-
bations en un méme lieu [2, 6], et j’ai eu moi-méme
Pimpression d’apercevoir quelquefois ce phéno-
meéne sur un baromeétre enregistreur du Pic du
Midi ; mais je ne le considére pas comme prouvsé,
il nécessiterait une étude spéciale.

On peut penser aussi qu’il existe plusieurs
grandes formations nuageuses sur Vénus d’aspects
& peu pres semblables et également réparties en
longitudes. La période de 4 jours correspondrait &
Pintervalle de deux formations consécutives et,
la véritable période de rotation en serait un mul-
tiple : 8, 12, ou méme 16 jours.

Si on admet la rotation en quatre jours il faut
expliquer pourquoi elle n’a pas été décelée par le
spectrographe. Le décalage par effet Doppler entre
le centre et le bord du disque correspondant &
cette vitesse de rotation est de 0,002 A vers 6000 A.
Cette valeur bien faible est & la limite des possibi-
lités de mesure.

Les résultats les plus récents obtenus par le
spectrographe donnent [8] :

1 chance sur 2 pour que la rotation soit rétro-
grade avec une période comprise entre 8 et 46 jours.

16 chances sur 17 pour une rotation directe plus
longue que 14 jours ou rétrograde plus longue que
5 jours.

134 chances sur 135 pour une rotation directe

@
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plus longue que 7 jours ou rétrograde plus longue
que 3,5 jours.

De tels résultats ne s’opposent pas de fagon
absolue & l'existence d’une rotation rétrograde
voisine de 4 jours.

La série des trois photographies des 30, 31 aoiit
et 1er septembre 1953 (figure 4) est particuliére-

© B ©

30 acut 31adut 187 sept

1953

Fia. 5. — Déplacement de la tache blanche (fourche de 1'Y)
les 30, 31 aofit et 1¢r septembre 1953.

ment intéressante. Elle montre le déplacement
d’une grosse tache blanche équatoriale dans le
sens rétrograde.

Ce mouvement correspond soit &4 une rotation
voisine de 900 par jour, soit, 8’il n’y a pas rotation,
a des vents entrainant I’ensemble de I'atmosphére
& une vitesse de prés de 400 km & I’heure, ce qui
parait peu vraisemblable.

Dans I’état actuel de nos observations il n’est
pas possible de conclure avec certitude que la rota-
tion se fait en quatre jours. Peut-étre les apparences
observées résultent-t-elles de la superposition de
courants atmosphériques intenses avec une rota-
tion de durée plus longue.

Nos résultats auraient besoin d’étre vérifiés
par de nouvelles observations faites par un en-
semble d’observatoires répartis sur des longitudes
différant fortement. On pourrait ainsi sans doute
suivre 1’évolution des taches & quelques heures
d’intervalle et sans interruptions importantes
pendant de longues périodes, condition qui nous
parait indispensable & remplir, pour savoir avec cer-
titude la maniére dont évoluent les taches de Vénus,
et probablement aussi la maniére dont elle tourne.

Manuscrit regu le 22 septembre 1961,
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