o

FI937AAHam™.~. 27 ~Z37C!

HARVARD COLLEGE
DBSERVATORY

ASTRONOMIHSCHE ABHANDLUNGEN
DER

HAMBURGER STERNWARTE IN BERGEDORF
BAND IV. NR. 10. :

Farbenindizes in den offenen Sternhaufen .NGC 1027 und IC 1805
‘und den Kapteynschen Eichfeldern 26, 35 und 40°)

von MARTIN-CHRISTOPHER CLASEN

Das allgemeine Bild, welches man auf Grund der bis-
herigen Untersuchungen der Absorptionsverhéltnisse im
MilchstraBensystem erhalten hat, zeigt, daf die absorbierende
Materie nicht ganz gleichmiBig verteilt und dafl mit der all-
gemeinen Absorption gleichzeitig auch eine selektive Absorp-
tion verbunden ist, die eine Verfirbung der Sterne bedingt.
Unter den zahlenmiBigen Ergebnissen der einzelnen Arbeiten
iiber die allgemeine sowohl als auch iiber die selektive Absorp-
tion besteht noch keine vollstindige Ubereinstimmung, ohne
daB sich zur Zeit immer entscheiden 146t ob die Abweichungen
voneinander den Beobachtungsmethoden zur Last zu legen
sind.

Absorption und Verfirbung sind von einer Gegend zur
anderen starken Anderungen unterworfen, die dazu zwingen,
jedes Gebiet besonders auf die dort herrschenden Verhéltnisse
zu untersuchen. Auch lassen eine Reihe von Fragen, die mit
dem Problem der interstellaren Absorption eng verkntipft sind,
wie z.B. die Konstitution offener Sternhaufen oder die spektro-
skopische Entfernungsbestimmung, eine weitgehende Unter-
suchung einzelner Gebiete notwendig erscheinen. Eine Mog-
lichkeit dazu bietet die Beobachtung offener Sternhaufen in der
Weise, wie es von . .S. Zugl) in einer gréBeren Arbeit unter-
nommen wurde. Dabei besteht fiir die photometrischen Metho-
den eine gewisse Schwierigkeit darin, daBl die zur Unter-
suchung der Absorption benutzten Ausgangswerte bereits
durch diese verfalscht sind.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war die Bestimmung
von Helligkeiten und Farbenindizes in zwei bisher nicht unter-
suchten offenen Sternhaufen in der Cassiopeia. Zwei andere
Haufen in diesem Gebiet, die bereits von Zug beobachtet sind,
dienten zur Vermittlung eines Anschlusses an diese bisher aus-

fithrlichste Untersuchung der Farbenindizes und Farben- -

exzesse in offenen Sternhaufen. Ausgesucht wurde fiir den
AnschluB je ein Haufen mit einem groBen und mit einem
kleinen Farbexzel3.

Die Priifung der aus einer ausgewahlten Normal-
sequenz abgeleiteten Skalen der Helligkeiten und Farben-
indizes erfolgte an drei Kapteynschen Eichfeldern, fiir die
bereits vorhandene Helligkeiten zum Vergleich herangezogen
werden konnten. Gleichzeitig ergeben sich Aufschliisse {iber
die selektive Absorption in diesen Feldern, von denen eines in
hoher, die beiden anderen in niederer galaktischer Breite
gelegen sind. Den hier ausgefithrten Untersuchungen liegen
die Beobachtungen folgender Objekte zugrunde.

Die Werte der galaktischen Léngen und Breiten sind
bezogen auf den Pol a=12h40m, § = +28° (1900).

‘ %1900 81920_ _‘_/;900 519_09_

Eichfeld 26 6h36™0 +44°50" | 13875 +18%%
» 35 15 49.0 +44 50 | 37.3 +49.3

» 40 20 47.0 +45 o | 53.3 0.0
NGC 663 I 39.2 +60 44 | 97.2 — 0.4
» 1027 2 35.0 +61 % | 103.5 + 2.1
» 1039 2 35.6 +42 21 | 111.7 —14.8
1C 1805 2 25.2 +61I o | 102.4 + I.5
Normalsequenz 2 354 +88 24 | 908 +26.7

1. Beobachtungen und Reduktionsverfahren.

a) Die photometrischen Aufnahmen. Die Beob-
achtungen sind am Bergedorfer 6o cm-Refraktor in Verbin-
dung mit dem bereits an anderer Stelle?) ausfiihrlich beschrie-
benen Verkleinerungssystem von Prof. /. Hellerick und von
mir in der Zeit von Oktober 1935 bis Januar 1937 gemacht
worden. Fiir die Aufnahmen sind Agfa-Isopan-Superspezial-
platten und als Filter die Gliaser Schott BG4 und RGr1 ver-
wendet worden, so daB die hier ausgefithrten Beobachtungen
sich auf den gleichen Spektralbereich beziehen wie die in
AN 261.121 von J. Hellerick mitgetéilten Untersuchungen
von einigen Bedeckungsverdnderlichen.

Wie dort bereits angegeben, sind zur Ermittlung der
dquivalenten Wellenldngen dieser Filterbeobachtungen von
einigen hellen Sternen Aufnahmen mit einem vor das 6o cm-
Objektiv gesetzten Parallelstabgitter (Gitterkonstante gleich
3.50 mm) gemacht worden, wobei das Objektiv auf 15 cm Off-
nung abgeblendet wurde.

Die Ausmessung dieser Aufnahmen am Koch-Goos-
schen Registrierphotometer und die Reduktion ist nach der
von M. Lobsien3) dargelegten Methode ausgefiithrt worden.
Das Ergebnis gibt die folgende Tabelle 1.

Tabelle 1.
Spektr. Blau Rot
Stern |[(HD) | S | A S| A
aLyr || Ao | 270 | 4237A | 200 | 63314
y Boo | Fo | 260 ' 4260 208 ‘ 6283
BDra || Go | 282 | 4330 198 | 6346
a Boo | Ko | 162 | 4367 96 | 6389

Die 3. bzw. 5. Spalte der Tabelle 1 enthalt die thermo-
elektrisch gemessene Pseudoschwirzung des Zentralbildes.

Im Blau zeigen die A-Werte noch einen geringen Gang
mit dem Spektraltypus, withrend im Rot die Bilder monochro-
matisch sind. Die Ausmessung der fokal erhaltenen Programm-
Aufnahmen zur Ableitung der Helligkeiten erfolgte an dem

*) Als Dissertation von der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat der Hansischen Universitat zu Hamburg genehmigt (AN 6313).

1) Lick Bull. 16.119. 2) AN 256.405.

3) Astr. Abh. d. Hamburger Sternwart= Bergedorf 4 Nr. 8.
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von H. Aox') beschriebenen thermoelektrischen Photometer
der Sternwarte. Dabei wurde in der Weise verfahren, da der
Galvanometerausschlag zwischen Untergrund und Dunkelheit
stets oo mm betrug. Die Schwirzungskurven (die Pseudo-
schwirzungen sind im folgenden kurz Schwirzungen genannt)
verliefen im Rot immer geradlinig, im Blau waren sie dagegen
hiufig schwach gekriimmt. In dem Bereich von 200 mm bis
450 mm war eine einwandfreie Messung der Schwirzungen
moglich,

Da im Durchschnitt 75 mm einer GroBenklasse ent-
sprachen, lieBen sich mit einer Aufnahme die Helligkeiten in
einem Bereich von etwa 3 GréBenklassen sicher bestimmen.
Es sind deshalb auf den einzelnen Platten mehrere Aufnahmen
durch Verschiebung der Kassette nebeneinandergesetzt
worden, so daBl sdmtliche Helligkeiten innerhalb eines
Bereiches von 4 Groflenklassen abgeleitet werden konnten. Die
erreichte GrenzgréBe, die bei einer Belichtungszeit von
15 Minuten eine Schwéirzung von 450 mm ergab, war fiir die
Blaufilteraufnahmen die 12. Grofle, fir die Rotfilteraufnah-
men die 11. GroBe.

Die im folgenden abgeleiteten Blau- und Rothelligkeiten
sind gewonnen durch Ubertragungen auf eine Normalsequenz.
Als solche diente die auch von /. Hellerici?) benutzte Um-
gebung der Sterne 8 und g der internationalen Polsequenz (im
folgenden als Sequenz 8/9 bezeichnet), fiir die in Bergedorf
photographische Helligkeiten nach intrafokalen Aufnahmen
am 6o cm-Refraktor bestimmt sind (Bgd. 60). Zur Ableitung
der Blau- und Rothelligkeiten dieser Standardsequenz wurden
die Sterne 371, 373, 375, 385 und 598 von annidhernd demselben
Spektraltypus benutzt.

Tabelle 2 enthalt in den ersten 3 Spalten der Reihe nach
die Nummer dieser Sterne nach Bd. 1 der Bergedorfer Spek-
traldurchmusterung, die bereits auf das IPgS reduzierte
photographische Helligkeit und den Spektraltypus nach der
Bergedorfer Spektraldurchmusterung.

Tabelle 2.
__ Nr. |Bgdé6o|.Sp. | (mr)
371 | 8mg7| F8 | ymgy
. 373 | 11.35 | G2 | 10.35
375 || 11.80 | Go | 10.80
385 9.98 | Fo | 8.98
598 | ' 9.22 | Fg 8.22

Fiir den mittleren Spektraltypus Go dieser Sterne erhilt
man mit den von Russe//%) abgeleiteten Formeln bei den fiir
die Filterbeobachtungen giiltigen Wellenlingen 4300 und
6340A als Wert des Farbenindex + 1Woo. Hiermit sind aus
den photographischen Helligkeiten (Bgd 60) die in der
4. Spalte angegebenen (vorldufigen) Rothelligkeiten erhalten.
Die Reduktionskurven zur Ableitung der Blau- und Rot-
helligkeiten der Sterne der Sequenz 8/g wurden dann mit den
in den Spalten 2 und 4 angegebenen Helligkeiten gezeichnet.

Mit den so erhaltenen Blau- und Rothelligkeiten sdmt-
licher Sterne der Sequenz 8/g sind weiter die Ubertragungen
auf die drei Kapteynschen Eichfelder 26, 35 und 40 sowie auf

%) AN 261.121.

1) Astr. Abh. Stw. Bgd. 4 Nr. 4.
4) Astr. Abh. Stw. Bgd. 4 Nr. 3.
8) Z.f. Ap.9.185. %) AJ 32.117.

5) Publ. Kiel 19 Nr. 2=AN 248.217.
10) Medd. Upsala Nr. 42.

die vier Sternhaufen NGC 663, 1027, 1039 und IC 1805 in der
iiblichen Weise reduziert worden.

In diese Blau- und Rothelligkeiten geht als Fehler auler
dem Nullpunktsfehler der zugrunde gelegten photographi-
schen Helligkeiten die noch nicht berticksichtigte Farb-
gleichung der Blauhelligkeiten des Verkleinerungssystems fiir
die fiinf Go-Sterne ein. Die Rothelligkeiten enthalten aullerdem
noch den Fehler des berechneten Go-Farbenindex. Diese Un-
sicherheiten bewirken nur Nullpunktsverschiebungen, die
Skalen werden dadurch nicht beeinflufit.

Die mit der Sequenz 8/g gezeichneten Reduktionskurven
fiir die Ubertragungen gestatteten bei der lingsten Aufnahme
eine sichere Bestimmung der Helligkeiten bis zur 12. GroBe
im Blau und bis zur r1. GréBe im Rot. In verschiedenen
Fillen jedoch, hauptsichlich bei dem Haufen NGC 1027,
lieBen sich auch schwichere Sterne bei der langsten Aufnahme,
zum Teil auf mehreren Platten, noch einwandfrei im Photo-
meter ausmessen. Diese Helligkeiten wurden leicht extra-
poliert und durch ein beigefiigtes Zeichen (::) als weniger
sicher gekennzeichnet.

Bei der Reduktion der Ubertragungen, bei denen nach
Moglichkeit die beiden Felder in derselben Zenitdistanz auf-
genommen wurden, ist die Korrektion fiir die Extinktions-
differenz zu beriicksichtigen. Fiir die Extinktionsverbesserun-
gen der Blauhelligkeiten wurden die von W. Dieckvof%) er-
haltenen Ergebnisse iiber die photographische Extinktion in
Bergedorf benutzt. Da die Blauhelligkeiten annahernd dem-
selben Spektralbereich angehoren wie die Beobachtungen am
Pauly-Objektiv, ist der hierfiir gefundene Wert des Extinktions-
koeffizienten o™40 im folgenden zur Reduktion verwendet
worden. Uber die photographische Extinktion im Rot liegen
groBere Beobachtungsreihen nicht vor. Den von verschiedenen
Beobachtern bestimmten Verlauf des atmosphéarischen Trans-
missionskoeffizienten p findet man bei A. Jensen5) zusammen-
gestellt. Aus seinen Kieler spektralphotometrischen Messungen
ergibt sich fiir A 6340A p=o0.80. G. Miiller®) erhilt fiir Pots-
dam bei A 6340A p=0.84, King und Ingalls7) finden fiir den-
selben Spektralbereich p=o0.794 und Collmann®) erhilt aus
seinen Bonner Beobachtungen fiir seine Infrarothelligkeiten
bei A 7250A fast denselben Wert p=o0.796. Somit wurde fiir
die Reduktion der vorliegenden Rotaufnahmen als Trans-
missionskoeffizient p=0.80 bzw. der daraus berechnete
Extinktionskoeffizient omz25 verwendet.

b) AbleitungvonSternértern. Von den Sternhaufen,
die hier beobachtet sind, liegen Ortsbestimmungen der Sterne
nur fiir die Objekte NGC 663 vor von V. Gushee®) und 4.
Wallenguist*®) und fiir NGC 1039 von H. Briggemann'). Es
sind deshalb zur Ableitung der Positionen der photometrisch
beobachteten Sterne in den Haufen NGC 1027 und IC 1805
von Dr. W. Kruse die beiden Platten AG 1681 (1937 Jan. 8)
und AG 1682 (1937 Jan. 12) am AG-Astrographen der Stern-
warte aufgenommen und von mir ausgemessen und reduziert
worden. Die Haufen lagen in beiden Fillen symmetrisch zur
Plattenmitte. Die Ausmessung erfolgte an den fiir das AG-
Zonenunternehmen benutzten Bergedorfer Plattenmessern,

%) Russell, Dugan, Stewart, Astronomy 2.732.°

) Publ. Potsdam 22.76.
1) Astr, Abh. Stw. Bgd. 4 Nr. 7.

7) Harv. Ann. 85 Nr. I11.
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:iiie zusammen mit dem genannten Instrument kiirzlich von
' &I . v. d. Heide?) untersucht und beschrieben worden sind.

1<)

' Die Haufensterne sind angeschlossen an 1o gleichméBig
h der Umgebung verteilte Anhaltsterne 1. Ordnung des AG-
pFonenunternehmens, deren endgiiltige vom Astronomischen
@echeninstitut (ARI) mitgeteilte Orter mit den Angaben des
EBL, 2) auf die Epoche der Beobachtung 1937.0 gebracht
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waren. Die sphirischen Koordinaten sind nach den bei
H. Briiggemann®) angegebenen trigonometrischen Formeln
in der dort beschriebenen Weise berechnet worden. Die fol-
gende Tabelle 3 enthélt fiir die benutzten Anhaltsterne die
BD-Nummer, die endgiiltigen (Berliner) Orter fiir 1950.0 zur
angegebenen Epoche, die Reduktionen wegen EB. auf 1937.0,
sowie die Differenzen ARI — Platte.

Tabelle 3. Anhaltsterne.

Korr. fiir EB !

BD-Nr. ARI auf 1037.0 ARI - 1681 ARI-1682

% 1950.0 31950.0 | Epoche A 4% Ao 45 | A 48
+59°550 || 2B4gm 45094 | +60°16” 1744 | 1930.1 [ —oSo12 —0”08 —0%008 —0736 —0%030 —0708
+59 535 40 5.614 +59 36 g40.10 30.5 +0.007 —0.14 —0.050 +0.16 +0.002 —-0.11
+62 485 50 26.655 +62 40 22.50 30.4 0.000  0.00 +0.021 ~0.09 +0.018 +0.16
+61 492 48 55.590 +61 25 47.04 30.1 —0.04I  0.00 —0.041 +0.36 +0.007 —0.16
+59 505 29 29.101 +359 46 48.35 30.8 +0.008 —0.14 +0.039 —o0.21 —0.017 —0.14
+60 490 26 4.703 +60 44 20.40 30.1 0.000  0.00 +0.030 +0.39 —0.012 +0.41
+62 399 23 58.970 +62 40 2.93 30.1 +0.004 —0.37 —0.020 —0.42 | =—0.074 —O0.53
+509 483 21 43.736 +60 17 29.27 30.1 0.000  0.00 +0.007 +o0.01 +0.052 —0.16
+61 448 36 5.410 +62 23 15.98 30.1 +0.018 —o0.15 4+0.030 —o0.19 +0.036 +0.12
+61 422 28 34.517 +61 35 18.90 29.8 0.000  0.00 —0.020 +0.24 +0.016 +0.39

Aus den Abweichungen der beiden Platten voneinander
ergab sich der mittlere Fehler einer aus zwei Platten erhaltenen

Position:
mg= +0%029 (=07206)

my = F0"209
(10 Anbhaltsterne und g% Haufensterne.)
Im Mittel betragt der Unterschied der beiden Platten:
AG 1681 — AG 1682
10 Anhaltsterne da = + oSoo1

Da die Haufensterne durchweg ein bis zwei Gréflenklassen
schwicher sind als die Anhaltsterne, so diirfte es sich hierbei
um den Rest einer Helligkeitsgleichung handeln, deren Einfluf3
trotz der in vier Lagen erfolgten Messung nicht ganz auf-
gehoben ist.

Die Mittel der aus beiden Platten abgeleiteten Orter sind
zusammen mit den photometrischen Ergebnissen in den
Tabellen ¢ und 10 aufgefiihrt.

¢) Spektren. Die in der vorliegenden Untersuchung

48 = —oloos3 benutzten Spektren liegen einheitlich im System der Berge-
97 Haufensterne da= —o%022 dorfer Spektraldurchmusterung. Fiir die Sterne der Sequenz

48 = + o070 8/9 sind die Angaben dem erweiterten Eichfeld 1 aus Bd. 1

Tabelle 4. Verzeichnis der photometrischen Aufnahmen.
Platte Datum n]?]::ll] Zrnltliltst. Objekt blau Behc]i'ltung rot Durchsicht
1265 1935 Okt. 21-22 || 20%5 1493 [1.Sequenz 8/9, 2. NGC 663 1. 10M, 2, 30M 1. 10M, 2. 30 gut
1266 »  21-22 12 14.5 |1.Sequenz8/9, 2. NGC 1039 | 1. 10™, 2, 30™ 1. 10™, 2. 30™ gut
C1 1936 Méirz 19-20 49 43 IC 1805 3om, ym, om 30m, 30m gut
C 2 » 19-20 || 47.5 58 Eichfeld 26 30™, 30™ 30m, 30™ gut
C 3 » 20-21 |[Eich.21°|Eich.24°| Eichfeld 26, IC 1805 20m 20m gut

IC 42°| IC 40° i

Ciz2 Juni 16-17 28 31 Sequenz 8/9, Eichfeld 35 20™ 0™ sehr gut
Ci13 »  17-18 13 13 Eichfeld 35 ym, 8M zom, »m om 4m, yom oM, 4™ 10M gut
Cig Aug. 14-15 || 52 55 Sequenz 8/9, Eichfeld 35 7m, 20m 4™, 10m mittel
Ci1s » 15-16 43 47 Sequenz 8/9, Eichfeld 35 7m20m 41, 10™ mittel
C1y »  27-28 24.4 21.8 Sequenz 8/9, I1C 1803 2m gm gsm 2Mm gm gom gut
C18 Sept. 10-11 44 42 Sequenz 8/9, Eichfeld 35 2m pm 2m ym gut
C 20 »  II-12 41 46 Sequenz 8/9, Eichfeld 35 2m, em 2m 4m gut
C 21 »  II-12 38 34.5 Sequenz 8/9, Eichfeld 40 2™, gm gm pm 4m pom gut
C22 » 11-12 || 10.5 8.7 Sequenz 8/9, IC 1803 2m gm pgm 2m 4m yom gut
C23 »  15-16 21.4 24.5 Sequenz 8/9, NGC 1039 2m, gm pgm 2m, g pgm mittel
C24 » 1516 7.6 9.2 Sequenz 8/9, NGC 663 2m, gm ygm 2m, gm ggm mittel
C2s » 17-18 | 34 37.5 Sequenz 8/9, Eichfeld 40 3m, 6m, pgm 2m ¢m yem mittel
C 26 Okt. 8-9 34 36.7 Sequenz 8/9, NGC 1027 2m, gm, ygm 2™, gm jgm mittel
Cz2y » 89 21 17.7 Sequenz 8/9, NGC 1039 2m gm jgm 2™ m jgm mittel
C28 »  I0-11 9.6 12 Sequenz 8/9, NGC 1027 2m gm ggm 2™, §m ggm gut
C 29b Nov. 7-8 9 o Sequenz 8/9, Eichfeld 40 10, (12M) — mittel
C 30 1937 Jan. 8-9 44 39.2 Sequenz 8/9, Eichfeld 40 2m 6m 18§m 2m 6m 8m gut
C 31 » 89 32.0 34.5 Sequenz 8/9, NGC 1027 20m 20m gut
C32 » o T1-12 16.3 19.7 Sequenz 8/9, NGC 663 2m 6m 1gm 2m, 4m pgm gut
C33 »  II-12 28 26.8 Sequenz 8/9, NGC 1027 2m 6m 2m g mittel
C3a »  1I-12 15.2 12.6 Sequenz 8/9, Eichfeld 26 5m, ygm 5™, 10™ mittel
C3s » 12-13 | 44.6 43 Sequenz 8/g, Eichfeld 40 | 2m,6™ 2m, 6m gut

1) Astr. Abh. Stw. Bgd. 4 Nr. 9.

?) Bergedorfer Eigenbewegungslexikon, 2. Ausgabe.

3) Astr. Abh. Stw. Bgd. 4 Nr.7, S.173.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1937AAHam...4..237C

o — 240 —

| 'und fiir die Eichfelder 26, 35 und 40 dem noch nicht verdffent-
Nilichten Bd. z der Durchmusterung entnommen. Die Spektral-
leitypen fiir den Sternhaufen NGC 1039 sind in der bereits

igenannten Untersuchung von Z. Briggemann verdffentlicht,
g:wahrend sie fiir die Haufen NGC 663, 1027 und IC 1805 nach
t>'Aufnahmen am Lippert-Astrographen von Dr. 4. Wachmann

?: geschitzt worden sind.

d) Zusammenstellung der Beobachtungen. Die
hier benutzten photometrischen Aufnahmen sind in Tabelle 4
enthalten. Weiter geben die Tabellen 5 bis 12 fiir die Sequenz
8/, die Kapteynschen Eichfelder 26, 35 und 4o sowie fir die
Sternhaufen NGC 663, 1027, 1039 und IC 1805 die hier ab-
geleiteten Sternérter, die Blau- und Rothelligkeiten ey, und #z;,
den Spektraltypus, den Farbenindex € "=ny, —m, und den
berechneten Farbenexze3 FE. Ferner sind die Differenzen der
Blauhelligkeiten gegen andere Beobachtungsreihen sowie
Werte von Spektraltypen und Farbenindizes aus anderen
Arbeiten angegeben. Die wahrscheinlich nicht zu den Stern-
haufen gehérigen Sterne sind durch das Zeichen * gekenn-
zeichnet.

An alle hier erhaltenen Helligkeiten sind als Nullpunkts-
verbesserungen die Werte +o™o6 im Blau und +o0%14 im Rot
angebracht worden, die auf Seite 244 abgeleitet werden.

Tabelle 5. Sequenz 8/9.

Bgdl\.ISrI.J.D.E bl mr : c’ Sp. Cmw |MW —mpl| FE
367 959 | 7086 [+m73 ] gr Gs | +0Pg6 | —o™i4 |+0763
371 8.93 | 8081 08;5 ¥8 0.28 | —o0.01I 0.27
373 11.30 | 10.46 ¢ 0.84 G2 — — 0.14
375 11.78 | 10.88 1 0.90 Go — —_ 0.26
376 11.17 | 1070 : 0.47 F2 e ‘ — 0.08

379 o0 | 8.03; 267 d G8 1.53 | +0.08 0.77
380 I1.52 8.38 1 294 | d: K4 1.63 +0.01 0.49
382 10.81 8.53 | 228 | d: G8 I22 +0.02 0.38
385 9.95 | 909 | 086 Fg | 044 | +0.17 0.25

389 8.89 | 8.44 ‘ 0.45 Fo 0.07 +0.04 0.13
394 849 \ 775 ©O74 F2 | o015 | —ory 0.35
598 9.23 | 8.30 0.93 Fo 0.34 | —o.0I 0.32

Mittlerer FarbexzeB: +0™34.

Tabelle 6. Eichfeld 26.

Bgd 60
—mbl

Nr. bl my } c’ Sp. Cy \Y-«mbl FE

H.A.101

2y 11701 1 10732 | +0m6g | F8 |+oM51 | +0™20 | +0™39 +oM11
58 8.92 7.84:| 1.08 | Fog - — +0.08 | +0.47
60 | 9.41 \ 9.25 0.16 | Bg | 0.04 | +0.19 | +0.05 | +0.20
120 | 11.30 | 1073 | 057 | Go | 0.26 | +0.13 | +0.25 | —0.07
135 || 1016 \ 822 | 1.04 | G7 | 1.03 | —0.15 | —0.05 | +0.34
139 11.85 | 10.66 1.19 | Gs | ox5 | +0.17 | +0.10 | +0.09

150 10.41 8.61 1.80 | G8 | 0.85 | —0.13 | +0.04 | —0.10
172 0.63 | 9.24 | 0.39 | Al 0.16 | —0.02 | —0.06 | +0.35
209 I1.19 8.95 2.24 | K1 1.39 | +0.03 | +0.23 | +0.67
219 10.71 | 10.02 0.69 | Fo6 0.42 | +0.28 | +0.27 | +0.18
231 11.61 | 979 | 1.82 | G6 | 1.24 | +0.23 | +0.06 | +0.52
234 9.61 8.66 | 0.95 | Fo | o0.47 | +0.06 | +0.21 | +0.34
248 11.43 | 11.08 0.35 | Fy 0.12 | +0.24 | +0.18 | —0.20
280 11.88 | 10.44 1.44 | Gy 0.93 | +0.05 | +0.02 | —0.16
342 10.63 | 972 | og91 | G3 —_ —_ +0.02 | +0.11
386 11.97 | 11.63:| 0.34 | F8 —_ +0.43 | +0.20 | —0.24

Mittlerer FarbexzeB: +0™16.

Tabelle 7. Eichfeld 35.

H.iﬁor bl mr c’ Sp Cy |Y—mp
114 12M22:| 11055: +0M67| G3 — —
163 I1.14 | 10.45 0.69 Fs |+0oM18| —oTz5
172 1093 | 863 | 230 GY — —_
173 1031 | 779 | 2.52 |g K8 1.52 | —0.26
195 10.91 8.66 2.25 |g Ko 1.20 | —0.10
202 12,01 | 11.24 0.7 Gy 0.21 | +0.12
273 10.30 | 7.6%7 2.63 |K8/Ma| 107 | —0.08
292 11.16 | 8.61 2.55 |g Ko 1.26 | —0.23
338 "9.44 | 9.01 0.43 F3 0.23 | +0.18
343 10.87 | 10.37 0.50 Fg 0.28 | +0.06
346 11.97 | 11.37 0.60 4 0.26 | +o0.19
362 11.89 | 11.37 0.52 Fy 0.18 | +o0.21
377 11.65 | 10.86 | oy9 | G3 — —
380 11.30 | 1076 | 0.54 | Go — —
518 8.81 873 | o008 | Az — —
526 9.73 | 8.03 1.70 |g Ko — —
535 10.13 | 8.11 2.02 g G8 | — —

Tabelle 8. Eichfeld 4o.

H.zli.r;m mpl | 7 c’ Sp. Cy ’Y—mbl _IYIXL FE
55 1M1z | 1058 [ +oMsgq| Fz | +o®75|+0T34! — +o™M135
61 11.97 | 11.20 | o7 | Go 1.02 | 0.61 — 0.13
70 10.95 | 10.42 | 0.53 F2 0.49 | 0.02 — 0.14
75 10.81 9.16 1.65 g G7 I.14 |—0.05 — 0.05"
142 9.75 9.2I1 | 0.54 F3 0.19 | 0.08 — o.12
147 11.65 | 10.41 1.24 | Gs 0.95 |+0.22 — 0.14
150 1040 | 9.55 | 0.85 |dG3 0.65 |—0.02 — 0.05
197 1178 | 11.10 | 0.68 | G3: 0.50 | +0.25 |+0M23|—0.12

216 11.31 | 10.82 | 049 | As 0.30 | o.17 0.31 |+0.33
225 12.14 | 11.04 | 110 | Gj§ 0.80 | 0.29 —_ 0.00
232 11.93 | 11.04 | 0.89 ¥8 0.61 0.19 | 0.4 | 0.3I
259 11.53 | 10.33 1.20 ¥y 0.72 | 0.03 — 0.65
267 9.33 9.29 | 0.04 Bg |—o0.14 |—0.16 — 0.08
272 10.69 | 10.06 | 0.63 F6 |+0.46|+0.03 — 0.12
295 I1.12 9.79 1.33 Gs 0.92 0.06 — 0.23
306 12.10 | 11.29 | 0.81 — 0.48 | 0.22 — —
307 10.04 | 10.13 0.81 Fog 0.05 0.15 — 0.20
323 11.63 | 10.80 | 083 | Go 0.61 | 0.20 | — 0.19
336 12.27:| 11.43 | 084 | Ao 0.56 | o040 o025 | 0384
346 12.02 | 10.74 1.28 G6 1.09 0.38 0.18 | —o0.02
357 10.20 | 9.03 I.17 B3 0.58 |—0.02 |—0.02 —_
366 10.50 | 9.93 | 0.57 F3 0.21 |+0.01 |+0.08 |+0.15
381 11.88 | 11.15 | 043 | A8 0.67 | 0.41 0.16 | 0.47
401 11.25 | 10.88 | 037 | A7 0.30 | 0.2 0.19 0.14
417 12.01 | 11.12 | 0.89 | Ajs 0.66 | 0.28 | o.I§ 0.73
420 11.60 | 10.47 1.13 Fs: 087 | ©0.23 | o020 | 0.65
421 11.82 | 10.04 | 0.88 F8&: 079 | 0.38 | 0.12 0.30
495 11.53 | 10.37 | 1.16 |d G; 052 |—0.16 | — 0.06
584 8.91 8.21 0.70 B3 0.14 | 0.34 — —
598 10.34 | 998 | 036 | A3 0.21 |[+0.10 — 0.26
Mittlerer FarbexzeB: +o™M24.
Tabelleg. IC 1805.
Ep. 1937.0) ,
Nr. oc195(§.op 375 1050.0 mbl my c Sp. FE
1 |lzh2vM195904 +61°18 44755 || 17042 | 1101 | +OP4I1 Ao | +ogr*
2 28 4.814 32 12.88 || 11.72 | 11.10 | 062 | F8 0.04 *
3 6.528 8 3.10 || 12.09 | IIL.5I 0.58 | Ao 0.58
4 7.699 18 §8.62 || 10.65 | 10.12 | 0.53 | Bj —
5 8.396 23 20.26 || 8.78 8.25 | o0.53 | B2 —
6 10.252 8 14.70 || 11.84 | 11.01 0.83 As | 0.67
7 20.776 25 0.37 || 11.63: | 11.14:| 0.49 | A3 0.38
8 22.249 19 53.73 9.96 9.32 0.64 | B2 —
9 23.446 8 30.82 || 11.52 | 10.I5 1.37 | Fa 0.91

10 28.090 20 1.30 || 10.36 0.74 0.62 F3 o.19 *

II 29.767 22 0.63 || 11.17 | 10.97 020 | A3 0.10

12 29.990 14 38.74 || 11.86 | 11.13 o043 | F3:| o030

I3 34.528 35 18.40 | 8.23.| 812 | oar | B8 0.19: *
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(Ep. 1937.0) , - (Ep. 1937.0) '
Nr)| 1950.0° 31050.0 bl mr c Sp. FE %1950.0 310500 mbl mr c Sp. FE
14 |[2h28m355904 |+61° 8’ 3788 || 1oMgo | 8M81 | +2Mog |g G5 |+oT49:* 2h3gm115355| +61°20'58"00 | 11™M60 | 11M37 | +0M23| Aoc::| oM23:
15 42.212 4 36.93 || 11.06 | 10.09 097 | Fq4 | o1 * 11.479 22 48.97| 10.56 | 10.42 014 | Bg | 0.8
16 45.846 19 586 | 11.26 | 10.58 0.68 | B7: — 16.584 21 881 11.72::) 10.82::) o0.90:| A 0.90::
17 47.749 15 12.68 9.47 8.97 o.50 | Br1 17.508 20 50.18 || 12.41::| 10.43:] 1.98:] — —
18 50.843 30 50.96 7.81:| #7.32:1 0.49:| F1 0.14: % 17.617 23 13.34 | 10.89 | 10.82 0.07 | Ao 0.07
19 52.203 14 47.13 || 11.52 | 10.95 0.57 | — 29.257, 34 13.66 || 10.80 | 10.62 0.18 | A1 0.14
20 54.001 14 9.00 7.94%| 47.81:) o0.13] Ogp — 32.306 13 41.15) 11.50 | IL.I§ 0.35 | A2 0.2%
21 54.091 16 21.68 || 11.51 | 10.84 | 0.67 | Ao | o0.67 35.255 24 8.42| 12.11 | 11.47 0.64 | Fs:] o0.16:
22 57.464 14 44.33 || 12.17 | 11.54::| 0.63: T: 0.15: 38.761 25 45.86| 10.50 | 10.35 oa15 | B8 | o0.23:
23 || 29 1.09% 9 29.84 || 8.33 7.53 0.80 | Bo — 44.687 18 16.09| 10.88 | 1040 | 048 | Ao | 0.48
24 6.012 25 44.47 || 11.03 | 10.51 0.52 | B6p| — 44.984 22 9.39| 12.28:| 11.90::! 0.38 | Ay 0.15
25 6.311 9 40.91 || 12.25 | 11.74::] o.51:| A8:| 0.26 49.637 20 6.13| 12.24: | 10.88 1.36 | Gg | 0.26
26 9.21%7 14 14.49 || 12.04 | I1.55:0 0.49::| A8 0.24 40  4.047 29 59.20 | I1.35 9.24 211 | G8 o0.21 *
2% 10.625 9 11.48 || 11.96 | 11.19 o.77 | Fo 0.45 4.783 33 59.20| 9.78 7.5%7 2.21 | Gy 0.61 *
28 12.542 13 9.76 || 10.06 9.61 0.45 | Ao 0.45 5.183 37 21.14{ 9.42 9.12 030 | A4 | oa7 *
29 16.013 15 9.46 || 11.73 | 11.13 0.60 | Ag 0.44 5.860 2% 16.24) 12.05 | 11.86::| 0.19 | Al o.15 *
30 22.750 I3 51.40 || I11.31 | I0.71 0.60 | A8:| o0.35 * 18.306 29 45.611 1064 | 10.54 | o.10 | Ao | o.10 *
31 23.157 14 16.93 || 11.80 | 11.09 oyr | — — 19.604 20 32.22| 11.54 | 11.05 0.69 | Fg o.21 *
32 31.573 18 7.02§ 8.29 | 7.91 0.38 | Oe5] — 36.750 18 11.57 || 11.34 | 10.82 0.52 | Agjg 0.36 *
33 36.253 7 14.88 || 11.06 | 10.17 | 0.8¢ | F8 | o031 Mittlerer FarbexzeB3 der Haufensterne: +o™22.
34 54.343 32 41-4;; 11.96 g~17 zgg dléz. 0-32
35 1| 30 0.213 21 23.5 9.33 .45 | o. 2| 018 *
36 7.703 14 26.64 11.26 9.89 1.87 | Gy o.7g < Tabelle1r. NGZ 1139'
37 11.335 10 37.53 || 1069 | 970 | 0.99 | Fo | 038 * r. , pektren .
38 13.640 10 1.63| 947 | 882 | 0635 | Ba | — Zug| Br. || 7P 7 ¢ Zug | Bgd Czug FE
39 25.968 11 31.89 || 11.27 | 10.57 | oyo | F3 | 027 * | T[T oo | 8My6| 8Mz3 | +0™23| Ao | Ao | +oWor | +o23
40 42.067 17 27.33 || 11.65 | 11.28:| 0.37 | A3p| o.27: 2| 93| 840 812 | +0.28 | Bg f Ao | —o0.16 0.28
41 59.361 22 39.87 || 11.74 | 11.62::| o.20n| As | o.04 * 3114 | 851, 842 | +029 | Ao | Ao | +o.1 0.29
42 || 31 15708 15 3.67 | 11.38 | 10.89 | o049 | Fr | oa3* 4 8| 872 882 | —oao | Ao | Ao | —o.21 | —o.l0
43 19.282 22 24.37 || 11.96 | 11.52:] 0.44u] A2 0.36 * 5 | 123 8.67 | 853 | +o014 | Ao | Ao 0.03 | +0.14
44 25.208 II 109 || 11.56 | 10.69 0.87 | Fog 0.26 * 6 | 126 9.02 | 9.11 | —0.09 ’ Ao j Ao | +0.23 | —0.09
Mittlerer Farbexzel3 der Haufensterne: +o™M44. 7117 9.13  9.16 | —0.03 | Bg | B8 0.20 | +0.05
81| 45| 9.20' 9.29 | —0.09 | Ao ; Ao 0.11 | +0.09
Tabelle 10. NGC 1027. 9| 96| 953 044 | +0.09 | Az Az 0.06 0.01
Ero 7.9 e S AR R e
Nr %1950.0 19500 | _,fl,,b_l,_ M_.:n_l"., ¢ [ Sp. FE 12 | 58| ro.00 | 10.00 0.00 | A1 Az | —0.07 | —0.08
1 |[2h36m27%011 |-+61°23747736 || 10Mg9 | oM62 |+0M87 | F6 | +0m36* 13 70 | 10.41 | 10.30 | +0.11 | Az | A2 0.15 | +0.03
2 40.055 16 10.57 9.22 7.08: | 2.14:|1gG6 | 0.84: % 14 51 || 10.43 | 10.33 | +0.10 | Aq4 | A3 | +0.05 0.03
3l 37 3.975 16 §5.23 || 12.35:| 11.56::] o0%9:; Fo 0.47: % Is 74 || 10.30 ’ 10.27 | +0.03 | A3 | Az | —o0.22 | —0.05
4 5.873 28 20.67 || 11.76 8.60 3.07 dKg o0.60 * 16 | 140 9.95 | 10.11 | —0.16 | A3 | A2 | +0.69 0.24
5 8.966 34 0.52 || I1.14 | 10.66 048 | A3 0.37 * 17 | 150 || 10.09 | 10.11 | —0.02 | A4 | A2 0.35 o.10
6 16.643 22 44.20 || 1064 | 10.40 0.24 | Bog 0.28: * 18 59 || 10.86 | 9.45 | +1.41 | G5 | G5 0.68 | +0.31
Vi 21.987 27 27.55 || 11.78 | 10.92 0.86 | G3 0.06 19 | 116 || 10.43 | 10.28 015} = | — 1 0.z25 —_—
8 26.130 36 31.52 || 11.47 | 10.93 0.54 Fy 0.08 * 20 | 147 || 10.46 ‘ 10.45 o1 | A3 | A2 | —o.a1 | —o.07
9 26.147 22 16.00 || 12.70 | 11.72::| 0.38: | Ag 0.27: 22 | 107 || 10.95 | 8.81 2.14 | Ko | K2 | +1.69 0.21
10 33.856 30 22.30 9.75 9.35 040 | Bog 0.44: 23 | 102 || 10.71 | 10.43 0.28 } Agq i Az | —0.02 | t+o.a2r
11 40.939 34 52.55 || 12.42:| 12.05::| 0.37::] Ajp 0.21:: 24 | 152 || 10.82 | 10.77 | 0.0% ' Az 1 Az 0.18 | —0.03
12 49.335 27 §%7.29 || 12.25 | 11.98::) 0.27::] A2 0.19:: 25 | 113 i‘ 11.25 | 10.76 049 | — | A5 | +047 | +0.33
13 51.919 20 24.55 || ¥1.53 | 11.32 0.21 | A2 0.13 26 | 78 | 11.34 | 10.93 o041 | Ay | A8 0.31 0.16
14 54.447 23 6.31 || 11.21 | 11.05 0.16 | Bg 0.20 27 | 105 || 11.25 | 10.86 0.39 | As | As 0.40 0.23
15 59.205 33 13.64 || 11.87 | 11.57 0.30 | Ao 0.30 28 | 142 || 11.43 ! I1.10 0.33 | A8 i A8 0.30 0.08
16 || 38 0.228 20 20.54 || 11.01 | I1.43 048 | Ao | 048 20 | 137 || 11.50 | I1I.1§ 0.35 | A8 | A8 0.41 0.10
17 2.563 27 10.83 || 12.18: | 11.81::] o0.37:] Ao 0.37:: 30 | 129 || 11.79 | 10.32 1.47 | G8 | Gg 1.07 0.37%
18 8.115 24 57.84 || 12.34: | 12.09::| 0.25: A3 0.14: 31 | 124 || 11.83 | 10.40 1.43 | G8 | Gs 1.28 0.33*
19 11.287 28 56.76 || 12.20: | 11.94::| 0.26:] — — 32 | 118 || 11.61 | 11.23 0.38 | Ay | Ags 0.42 0.22
20 11.443 28 43.25 || I1.23 | I1.14 o.09 | B8:| o.17 33 | 132 || 11.58 | 11.13 0.45 | Fo | Fo 0.42 0.13
21 13.373 28 15.88 || 11.81 | 11.46:| 0.35 | A8 | o.10 34 | 71| 12.14 | 10.57 1.57 | G8 | Gj 1.1 0.47*
22 22.291 23 §0.10 || 12.23:| I1.91::| 0.32:] A6 | o.12: 35 97 || 11.48 | 11.46 0.32 | A6 | A8 0.33 0.07
23 25.203 31 27.34 || 10.62 7.64 298 | Ko | o048 * Br.=Briiggemann.
24 26.251 23 42.71 || 12.08 | 11.91:) 0.17:| A3 0.06 Mittlerer FarbexzeB3 der Haufensterne: +oTo7.
25 29.454 25 5872 | 11.99 | 9.86 2.13 | K5 |—0.34
26 36.2092 24 11.24 || 12.00 | 11.62:| 0.38 | A1 [+0.34 Tabelle 12. NGC 663.
2y 38.566 18 26.37 || 10.55 | 10.23 0.32 | A3 0.21 - -
28 40.355 23 40.64 || 10.08 | 10.80 | 0.18 | A7 |—0.05 Nr. bl s ¢’ | Spektren Czu FE
2 . . . * Wq.| Zu Bgd | Zug ol
9 42.607 22 55.26 7.5 6.3: 1.2 Fs3 — _"aq 81 - |85 2HE
30 47.504 20 2.03 || 11.74 | 11.47:| o0.27 | Ay |+0.05 4 l 17 | 1M13 | 1oM59 | +0M54 1 A3 | Bs | +o™17 | +oMyr
31 51.713 18 0.62°|| 9.62 9.25 0.37 Bo 0.41 21 15 || 10.88 | 10.30 0.58 ’ — | Bs 0.49 —_
32 54.526 25 24.81 9.37 0.14 0.23 | Bg | o.27 27 12 || 10.06 | 09.53 053 | — | Fo 0.38 —
33| 39 2.873 24 2.87 | 1080 | 8.35 2.45 | Gz | (1.35) 30 18 || 11.27 | 10.57 o770 | — | Bg 0.21 —
34 7.012 29 22.96 9.51 9.33 0.18 | Bog 0.22 44 1 8.77 7.84 0.93 | Bo | Br 0.20 —
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Ordnet man die in Tabelle 5 angegebenen Differenzen
der Blauhelligkeiten gegen die Mt. Wilson-Gréfen einmal
nach der Blauhelligkeit und dann nach dem hier abgeleiteten
Blau-Rot-Farbenindex €, so ist, wie die folgende Tabelle 13
zeigt, ein Gang weder mit der Helligkeit noch mit der Farbe

FIo37AAHam”.- 4>~

Nr. ' Spektren ;
We.| Zug mbl my c Bed | Zug Czug FE
66 | 23| 12Mo5| — — — | B6 | +0M28 —
67 27 || 12.15 |[11066::| +0TP409::| — | — 0.07 —
82 21 || 11.74 | 10.91 083 | — | — 0.04 —
86 | — 9.39 | 8.13 1.26 | — | — —_ —_
99 13 || 10.77 | 10.06 ogr | — | B3 0.31 —_
107 9| 10.44 | 9.70 o074 | — | B3 0.18 —
110 8| 10.30 | 9.57 0573 | — | B3 0.18 e
120 19 || 11.59 | 10.42 1.17 | G4 1gGo 0.39 —
126 10 || I1.03 | 10.21 082 | A8:| — | —o.05 | +oMg57*
127 i1 || 10.30 | 9.66 0.64 | Fo:| F2 | +0.49 0.32
129 | 20 || 11.48 | 10.6% 081 | Ao | B4 0.21 0.81
140 | — | 11.09 | 10.55 054 | — | — e —
141 | — || 1102 | — — — | — — —
144 | — || 11.70 | 10.02 068 | — | — — —
147 6 09.96 | 8.83 1.13 | B8:| Bsg 0.57 1.20:
162 7 || 10.03 9.47 0.56 | Bo:! B3 0.30 —
165 | — || 11.58 | 11.03 0.55 | Ag | — — 0.39
198 | — || 11.43 | 10.86 057 | Fg | — — 0.11
211 | — | 11.63 | 10.87 076 | Ao | — 0.76
221 3 9.39 | 8.54 0.85 | Bo | B3 0.41 —
222 | — | 11.64 | 10.87 oy | A3 | — 0.65
236 | — || 10.19 | 10.01 0.18 | A2 | — — o.10*
239 | — || 11.62 | 10.93 069 | — | — — —
243 | — || 10.02 | 9.28 074 | B2 | — — —
253 | — || 10.58 | 10.01 057 | Bg | — — 0.61
283 | — || 11.45 | 10.97 048 | Bg | — — 0.51
319 | — | 1072 7.28 3.44 | K3 | — en 1.04*
320 | — || 11.41 | 11.0% 034 | — | — — —
347 | — | 10.62 | 10.I2 0.50 | Ao | — —_ 0.50
350 | — || 10.31 | 10.12 019 | Ar | — — 0.15

Wq=Wallenquist. ‘
Mittlerer Farbexze3 der Haufensterne: -+o™53.
2. Vergleich der Helligkeiten und Farbenindizes
mit anderen Beobachtungsreihen.

Bevor die abgeleiteten Helligkeiten in Verbindung mit
den Spektren zur Untersuchung der Farbexzesse verwendet
werden, sollen diese Grofen noch einer Prifung durch Ver-
gleich mit anderen Beobachtungsreihen unterzogen werden.
Fiir die Blauhelligkeiten stehen zum Vergleich der Mt. Wilson-
Katalog der Selected Areas?), der Mt. Wilson-Katalog?) von
Helligkeiten nérdlich von 80° Deklination, der Yerkes-Kata-
log3) der Kapteynschen Eichfelder in der 45°-Zone sowie die
von J. Hellerich*® bestimmten photographischen Helligkeiten
fiir das Eichfeld 26 zur Verfiigung, so daf3 sich Skalen- und
Nullpunktsabweichungen bestimmen lassen.

Da von den hier beobachteten Objekten Rothelligkeiten
nur fiir die beiden Sternhaufen NGC 663 und NGC 1039 von
Zug®) vorliegen, diese aber einmal wegen des in den offenen
Sternhaufen bestehenden Zusammenhanges zwischen Hellig-
keit und Farbe der Sterne und noch aus einem Grunde, der
weiter unten niher ausgefiihrt wird, zu einem unmittelbaren
Vergleich nicht geeignet sind, so 1aBt sich iiber die hier er-
haltene Rotskala erst nach Untersuchung der Blauhelligkeiten
und Farbenindizes eine Aussage machen.

a) Skala und Farbgleichung der Blauhellig-
keiten. Fiir eine Reihe der Sterne der Sequenz 8/g liegen auf
dem Mt. Wilson-Observatorium: bestimmte Helligkeiten?2) und
Farbenindizes vor, die einen direkten AnschluBl der Blau-
helligkeiten an das Internationale Photographische System
(IPgS) gestatten.

1) Mt. Wilson Papers 4.
8) Lick Bull. 16.119.

) Mt. Wilson Papers 4, XLVIII.

zu erkennen.

Tabelle 13. Sequenz 8/9.

Nr. mbl  |MW —mpl| Nr. ¢’ IMW —mp
394 8My9 —ofMy 389 +oMy45 +o0™Moy4
389 8.89 +0.04 394 0.74 —0.17
371 8.93 —o0.01 385 0.86 +o0.17
598 9.23 —0.01I 371 0.85 —o0.01
367 9.59 —0.14 508 0.93 —0.01
385 9.95 +o0.17 367 1.73 —0.14
379 10.50 +0.08 382 2.28 +o0.02
382 10.81 +0.02 379 2.67 +0.08
380 11.52 +0.01 380 2.94 +0.01

Die Helligkeiten der Sequenz 8/g, die die Ausgangs-
werte fiir die Ubertragungen im Blau bilden, liegen demnach
hinsichtlich der Skala wie auch der Farbgleichung im IPgS.

Fiir den direkten Vergleich der in den drei Kapteynschen
Eichfeldern abgeleiteten Blauhelligkeiten mit den Mt. Wilson-
GroBen ist, wie die Ubersicht zeigt, die Zahl der gemeinsamen
Sterne in den Eichfeldern 26 und 35 zu gering:

Eichfeld 26 6 Sterne

» 35 4

» 40 1z »
Auflerdem ist zu bedenken, daB3 einige der helleren Mt. Wilson-
Sterne nach gendherter Reduktion auf das Internationale
System aus den Harvard Annals ro1 iibernommen sind®). Fiir
das Eichfeld 40 ist dieser Vergleich jedoch ausgefiihrt, und
das Ergebnis ist in Tabelle 14 enthalten.

Die Spalten dieser Tabelle haben folgende Bedeutung:
In bestimmten Helligkeitsintervallen (Sp. 1) sind jeweils
n-Sterne (Sp. 4) zu einer mittleren Helligkeit (Sp. 2) und einer
mittleren Differenz MW — w2y, (Sp. 3) zusammengefafit worden.
Die Spalte 5 gibt dazu den mittleren Blau-Rot-Farbenindex C”.
Die Tabelle 14a ist ahnlich angeordnet, nur sind die Sterne in
entsprechenden Gruppen nach dem Farbenindex C’ geordnet
worden. '

Tabelle 14. Eichfeld 40.

2) Magnitudes and colors of stars north of 80° (1935).

Amn I mpl [MW—mpl| = c’
gg—10M7 | 10W35 +o%o3 2 +om8y
10.7-11.5 11.28 .25 2 0.43
I1.5-11.9 11.77 .18 4 0.86
11.9-12.3 12.06 ! .18 4 0.98

Tabelle 14a.
A4¢’ | ¢ IMW-mp| 7 | mp
oMoo-o4o | +0M3y +o%19 1 1125
0.40-0.80 +0.62 +0.20 4 11.37
0.80-1.30 +1.01 \ +0.15 7 11.77

Im Eichfeld 26 sind die Blauhelligkeiten verglichen mit
den aus intrafokalen Beobachtungen bestimmten Bergedorfer
Helligkeiten aus AN 262.49, deren System mit dem der
Mt. Wilson-GréBen tibereinstimmt. Das Ergebnis gibt Tab. 15,
15a, deren Anordnung dieselbe ist wie die der Tabelle 14, 14a.

3) Yerkes Publ. 4. 4) AN 262.49.
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Tabelle 15. Eichfeld 26.

Ampl mpl  |Bgd6o—mpl| 7 C’

8§Mmg— g2 8Mg2 +0™Mo8 1 o8

9.2-10.0 9.55 0.07 3 0.50

10.0-10.8 10.48 0.07 4 1.33

10.8-11.6 I1.24 0.26 4 0.96

11.6-12.0 11.83 o.10 4 1.20

Tabelle 15a.

ac’ | ¢’ |Bgd6o—mn| 7 | mpl
oMoo-oMs0 | +oM31 +o™Mog 4 1061
0.50-1.00 0.72 0.28 5 10.66
1.00-1.50 1.24 0.07 3 10.88
1.50-2.30 1.95 0.07 4 10.84

Bei dem Vergleich zweier Systeme von Helligkeiten
miteinander lassen sich die Einfliisse von Farbgleichung und
Skalendifferenz nur dann sicher bestimmen, wenn bei den ver-
wendeten Sternen keine Beziehung zwischen Farbe und Hellig-
keit besteht. Dal bei der hier getroffenen Auswahl der Sterne
in den Eichfeldern 26 und 4o eine solche Beziehung nicht
besteht, zeigen in den vorstehenden Tabellen die Spalten s,
die zu dem jeweiligen Helligkeitsintervall den zugehdérigen
mittleren Farbenindex C’ geben und umgekehrt zu dem ge-
wahlten Farbenindexintervall die jeweilige mittlere Helligkeit.

Aus dem fiir die beiden Eichfelder angegebenen Ver-
gleich mit den photographischen Helligkeiten Bgd 6o bzw.
Mt. Wilson folgt, daB die Blauhelligkeiten keinen syste-
matischen Gang enthalten und daher ebenso wie bei der
Sequenz 8/g in Skala und Farbsystem nicht merklich vom
IPgS abweichen koénnen.

Werden die Blauhelligkeiten mit den von /. 4. Park-
hurst fir die Eichfelder der 45°-Zone bestimmten photographi-
schen Verkes-Helligkeiten verglichen, so ergeben sich die
in den folgenden Tabellen angegebenen Mittelwerte der
Differenzen Y —my,.

Tabelle 16. Eichfeld 26.

_dmn | mp | Y—mn | = c’
9M2-10"o 9Ms55 +o™mr1 3 +oMs50
10.0-10.8 10.43 +0.00 3 +1.48
10.8-11.6 11.24 +0.15 4 +0.96
11.6-12.0 11.83 +0.22 ’ 4 +1.20

Tabelle 16a.

LAc | ¢ Yemw [ 2 | mhl

0Mo0—0"M40 | 4041 +oM21 4 10M11
0.40-0.80 +0.65 +0.20 3 11.01
0.80-1.20 +1.07 +o0.17 2 10.73
1.20~1.60 +1.44 +0.05 1 11.88
1.60—2.00 +1.85 —0.02 3 10.73
2.00-2.40 | +2.24 +0.03 I 11.19

Tabelle 17. Eichfeld 35.

Ampl | mo | Y—mu | u | C’
9™o- g8 944 +om18 I | +0M43
9.8-10.6 10.30 —0.17 2 +2.58
10.6-11.4 11.02 ~0.13 | 4 | +1.50
I1.4~11.8 — _ | = —
11.8-12:2 11.96 +0.17 | 3 | +0.63

Tabelle 17a.

ac’ ¢ | Y—mp | » bl

oM40—oM8o | +oM59 +oMog 6 11722
0.80—-2.00 — — — —
2.00-2.40 +2.25 —o0.10 1 10.91
2.40—-2.80 +2.57 } —0.19 3 10.59

Tabelle 18. Eichfeld g0.

Amvi | mw | V—mbl | = c’
8T9—-9T9 | 933 | —oTig | 3 | +0743
9.9-10.7 10.42 +0.02 5 +0.72
10.7-11.5 11.07 +0.13 7 | +0.82
11.5-11.9 11.68 +0.21 8 | +0.08
11.9-12.3 12.05 +0.34 7 | +o0.94

Tabelle 18a.

ac’ C' | Y—mbl | 7 | mn
oMoo-oM30 | +o%oq4 | —oMi6 | 1 o33
0.30-0.60 +0.49 +o0.11 i 10.93
0.60-0.90 +0.%8 +0.21 12 11.3%
0.90-1.20 +1.18 +0.09 6 11.39
1.20-1.50 +1.28 +0.22 3 11.60
1.50-1.80 | +1.65 —0.05 I 10.81

Eine graphische Ausgleichung der Differenzen ¥ —mzy,
nach der Blauhelligkeit sowchl wie nach dem Farbenindex C’
liefert die folgenden Skalendifferenzen und Farbgleichungen
gegen die Yerkes-Helligkeiten:

’ Skalendifferenz Farbgleichung

Eichfeld 26 | +o0.10#2 +konst. | —o0.09*C’ +konst.
» 35 | o.00-m ’-0.12~C’+konst.
» 40 | +o0.18'm +konst. | o.00°C’

Mittel |+o0.09° +konst. |—o.07+C”’ +konst.

Mit Riicksicht auf den in den Eichfeldern 35 und 40
angedeuteten geringen Gang zwischen Farbe und Helligkeit
werden die fuir diese Felder abgeleiteten Skalendifferenzen und
Farbgleichungen etwas unsicher sein. Jedoch stimmt die er-
haltene mittlere Skalendifferenz

Y —myp = +0.09 7 + konst.
iiberein mit einem in den I.A.U. Transactions 3.149 mit-
geteilten Ergebnis eines vorldufigen Vergleiches des Yerkes-
Kataloges mit dem derzeit noch unveréffentlichten Mt. Wilson-
Katalog
Mt. Wilson — Yerkes = —o0.09*# + konst.

Es miissen daher die hier abgeleiteten Blauhelligkeiten im
Internationalen System liegen.

Die merklichen Abweichungen der fiir die drei Eich-
felder gefundenen Einzelwerte fiir Skalendifferenz und Farb-
gleichung voneinander kénnen begriindet sein in der ver-
haltnismaBig geringen Anzahl der verglichenen Sterne. Aller-
dings wird auch in dem genannten Bericht in den I.A.TU.
Transactions darauf hingewiesen, daB von Feld zu Feld
wechselnde Skalenbeziehungen festgestellt sind. Auch die
bereits von Parkhurst aus einem reichhaltigen Material
durch Vergleich des Yerkes-Kataloges mit der Harvard-
Groningen-Durchmusterung abgeleiteten Skalendifferenzen
und Farbgleichungen streuen fiir die einzelnen Felder inner-
halb weiter Grenzen. Man muB jedoch beriicksichtigen, daf3
die Yerkes-Helligkeiten mit verschiedenen Instrumenten beob-
achtet sind und daBl daher die Moglichkeit besteht, dafl3 die
Reduktion derselben auf ein einheitliches System nicht bei
allen Feldern gelungen ist.

Rechnet man die hier erhaltenen Farbgleichungen
Y —my,y von dem Blau-Rot-Farbenindex C’ dieser Arbeit um
auf das Mt. Wilson-Farbenindexsystem C mit Hilfe der weiter
unten abgeleiteten Beziehung

C'=1.54C +konst.
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so ergeben sich die in Spalte 3 der folgenden Ubersicht ge-
gebenen Werte. Daneben stehen in Spalte 2 die von Parkhurst
erhaltenen Werte fiir die Farbgleichung Yerkes — Harv. Ann.

I01.

Y - HA 101 Y —my

Eichfeld 26 +0.20°C —0.14°C
» 35 —o0.02:C —-0.18-C

» 40 +0.27-C 0.00°C
Mittel | +o.15-C | —o.11-C

Aus dem Mittelwert der Differenzen fiir die drei Felder folgt
als Farbgleichung der Blauhelligkeiten gegen das System der
Harvard-Groningen-Durchmusterung:
mp — HA 101 = +0.26-C.
Searest) leitet als Farbgleichung der Harvard-Groningen-
Durchmusterung gegen das IPgS aus den hellen Zentral-
sternen von 8o Kapteynschen Eichfeldern die folgende Be-
ziehung ab: :
Mt. Wilson — HA 101 = +o0.21°C.
Eine altere Bestimmung der Farbgleichung des Metcalf-
Refraktors in Cambridge aus dem Vergleich mit den Leavzze-
schen Helligkeiten der Polsequenz, ebenfalls von Seares?),
ergab .
Mt. Wilson — Metcalf-Refr. = +o0.30°C.
In dieser Weise ergibt sich fiir die Farbgleichung der Harvard-
Helligkeiten gegen die hier abgeleiteten Blauhelligkeiten und
gegen das IPgS innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit der-
selbe Wert, und somit muf} die Farbgleichung der Blauhellig-
keiten gegen das IPgS sehr gering sein.

b) Nullpunkt. Da sich fiir die Blauhelligkeiten weder
ein Skalenfehler noch eine Farbgleichung gegen das IPgS
ergab, wurde der Nullpunkt der Blauskala endgiiltig fest-
gesetzt, und zwar derart, daB die Differenzen der Blauhellig-
keiten gegen die Mt. Wilson-GroBen bei sédmtlichen gemein-
samen Sternen der Sequenz 8/g im Mittel gleich null waren.
Die erforderliche Korrektion betrug +oWo6. Fiir die Rot-
helligkeiten ergab sich eine Nullpunktsverbesserung aus der
Festsetzung, daB die mittlere Beziehung der Blau-Rot-Farben-
indizes mit dem Spektraltypus fiir das Eichfeld 35 bei Ao durch
null gehen sollte. Diese Korrektion betrug +o%14. Die damit
fiir die Farbenindizes des Eichfelds 35 getroffene Festsetzung
entspricht der Annahme, daB bei der hohen galaktischen
Breite dieser Sterne ( +49°) die Verfirbung durch interstellare
Absorption sehr gering ist.

Mit dem Wert om36 fiir die optische Gesamtdicke der
galaktischen Absorptionsschicht, der aus dem von Stebbins?3)
angegebenen Durchmesser dieser Schicht von 540 ps und der
von Tvimpler%) abgeleiteten photographischen Absorption
yon om67 auf 1000 ps erhalten ist, 1aBt sich eine Abschatzung
fiir die Verfarbung der Sterne des Eichfelds 35 gegeniiber dem
galaktischen Pol gewinnen. Nimmt man demnach an, daB
die photographische Absorption mit wachsender galaktischer
Breite 4 mit o™18 cosecd abnimmt und dafl das Verhaltnis der
Absorption im Blau zu der im Rot etwa 1 : 2 betrégt, so hatte
man als Verfarbung im Eichfeld 35 einen Wert von der GréBen-
ordnung +oWo3 zu erwarten. Dieser Betrag, um den die
.Farbenindizes des Eichfeldes 35 nach der oben genannten

1) ApJ 61.303. 3) ApJ 41.263.

%) Mt. Wilson Comm. 111.

Festsetzung also noch zu vergréBern wiren, wurde indessen
nicht beriicksichtigt. :

Die beiden angegebenen Nullpunktskorrektionen fiir die
Blau- bzw. Rothelligkeiten sind bei allen Objekten in gleicher
Weise angebracht worden, so da8 die relativen Unterschiede
der Farbenindizes verschiedener Objekte (= Farbexzesse)
dadurch nicht geindert worden sind.

Die mit diesen endgiiltig angenommenen Nullpunkten
versehenen Blau- und Rothelligkeiten sind oben in den Ta-
bellen 5 bis 12 aufgefiihrt.

In der folgenden Tabelle 19 sind unter »Platte —end-
giiltige Helligkeiten« die Nullpunktsabweichungen der ein-
zelnen Ubertragungsaufnahmen gegen die endgiiltigen Hellig-
keiten fiir die verschiedenen Objekte enthalten. Diese Zahlen
Jassen eine befriedigende innere Ubereinstimmung der Uber-
tragungen erkennen,

Tabelle 10.
Platte —endg. Hell. Platte —endg. Hell.
Platte Blau i Rot Platte Blau i Rot
Eichfeld 26 NGC 663
C 34 1 +0Mo2 +0™M03 C32 —oMi4 —0oMoz
C 3 —0.02 -0.02 C24 —0.03 +0.08
Eichfeld 35 1265 +0.18 —0.05
Ci2 —0.05 +0.05 NGC 1027
Ci4 —o0.15 —0.05 C33 —0.02 —0.05
C 13 —0.04 —0.03 C 26 —0.10 —0.06
C18 +o0.12 +0.0I C 28 +0.09 +o0.10
C 20 +0.13 +0.09 C 31 +0.02 +0.02
Eichfeld 40 NGC 1039
C 35 —0.15 +0.09 C23 +0.05 +0.08
C 30 --0.12 —0.02 C2y —0.05 —0.12
C 29b +o0.15 — 1266 0.00 +0.04
C 25 —0.03 —0.09
C 21 +o0.19 | +0.03 IC 1805
Cry —0.03 —0.03
C22 +0.09 —0.07
C 3 -—0.05 +0.11

Weiter zeigt die folgende Tabelle 20 flir die drel Eich-
felder die Nullpunktsunterschiede der Blauhelligkeiten gegen
die Helligkeiten des Mt. Wilson-Kataloges und des Yerkes-
Kataloges. Die Zahl der benutzten Sterne ist in Klammern
angegeben. :

Tabelle 20.
MW -] 2 || Y—rma | 7
“Eichfeld 26 +oM10 &) || +omiz | (14)
y 35 +0.46 (4) —0.02 (10)
» 40 +0.14 (12) +0.17 (30)

Im Eichfeld 35 stimmt der Nullpunkt der Blauhellig-
keiten iiberein mit dem der Verkes-Helligkeiten. Die groBe
Differenz gegen die Mt. Wilson-GroBen, die einen gleich
groBen Nullpunktsunterschied dieser beiden Kataloge gegen-
einander erkennen 14ft, ist nach zwei mit dem 6o cm-Refraktor
unabhingig von der vorliegenden Arbeit vorgenommenen
intrafokalen Ubertragungen dieses Eichfeldes auf die Sequenz
8/9 nicht auf einen Skalenfehler in einem der drei in Frage
stehenden Helligkeitssysteme zuriickzufithren. Die Unter-
suchung der Nullpunkte in diesem Eichfeld ist noch nicht ab-
geschlossen; das Ergebnis wird an anderer Stelle mitgeteilt

-werden. Die bei den beiden Eichfeldern 26 und 4o gefundene

geringe Nullpunktsdifferenz der Blauhelligkeiten ist wohl
4) Lick Bull. 14.154.
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' hlcht als systematische Abwelchung gegen die genannten

i=Kataloge anzusehen, da eine Kontrollibertragung des Stern-
haufens IC 1805 auf das Eicbfeld 26 (Platte C3), die beide
auf die Sequenz 8/g iibertragen sind, eine véllige Uberein-

gsummung der Nullpunkte ergeben hat (vgl. Tabelle 19).

!

b c) Farbenindizes. Als normaler mittlerer Verlauf des

abgeleiteten Blau-Rot-Farbenindex mit dem Spektraltypus
wurde die fiir das Eichfeld 35 erhaltene Kurve, wie sie Abb. 1
und Tabelle 21 zeigen, angesehen. Der nicht-lineare Verlauf
dieser Kurve findet sich auch in anderen Farbenindexsystemen,
wie z. B. bei Collmann') und bei Sticker?). Die Kriimmung
der hier abgeleiteten Farbenindex-Kurve 148t ein dhnliches
Verhalten dieser Farbenindizes erkennen wie das der von
Hertzsprung fiir die Untergrundsterne in der Plejadengruppe
bestimmten Farbenindizes, deren Verlauf mit dem Spektral-
typus von Schwafmann®) dargestellt ist.

3'!‘01
g
2.0 |
1.0 -
/ Ip
0.0 -*
Ao Fo Go Ko Ma
Abb. 1. Farbenindizes im Eichfeld 35.
Tabelle 21. Normalfarbenindizes.
Sp. | ¢’ | sp. | ¢’ Sp. | ¢’ | Sp. c’
Ao oMoo F2 +oM39| Gy +oMgo|| K6 +2Ws50
Az |+0.08 Fq 0.46 | G6 1.30 | K8 2.58
Ag4 0.13 F6 0.51 G8 1.90 || Ma 2.60
A6 0.20 F8 0.58 || Ko 2.20
A8 0.25 Go 0.64 || K2 2.35
Fo 032 Gz oko || K4 2.45

Die verhiltnismaBig geringe Zahl der der vorliegenden
Arbeit zugrunde liegenden Sterne gestattete nicht, bei den
Farbenindizes der spiten Spektraltypen eine Trennung in
Riesen und Zwerge vorzunehmen,

Die Beziehung der hier abgeleiteten Farbenindizes C’
zu den im Internationalen System liegenden Blau-Gelb-
Farbenindizes ergibt sich aus den 9 mit dem oben genannten
Mt.Wilson-Katalog gemeinsamen Sternen der Sequenz 8/9. Die
Abb. 2 zeigt die folgende Beziehung:

C=0.65+C'—omz0.
Mit dieser Formel wurden die oben zusammengestellten Koeffi-

zienten der Farbgleichungen auf das System der Mt, Wilson-
Farbenindizes umgerechnet.

1) Z. f. Ap. 9.18;s. %) Versff. Bonn 30.

+ 20
+1.0
]
0.0 {
oMo + 1Mo +2Wo +3%Mo
Abb. 2. Vergleich des Blau-Rot-Farbenindex €’ mit dem

Mt.Wilson- Farbenindex C.

Der Vergleich mit den Yerkes-Farbenindizes fallt fiir
die drei Eichfelder verschieden aus:
Eichfeld 26: Cyerkes =0.64 C’ + konst.
» 35: CYerkes = 056 C' +konst.
» 40 Cyerkes =0.86 C + konst.
Eine Darstellung dieser Beziehungen zu den Yerkes-Farben-
indizes geben die nachstehenden Abbildungen 3, 4 und 5.

Abb. 3-5. Vergleich des Blau-Rot-Farbenindex €’ mit dem
Verkes-Farbenindex C.
+ 1700 4
oo
oMo + 1'%‘0 + zxr’.“o + 3'15‘0
Abb. 3. Eichfeld 26.
Cy '
+ 1Mo ’
-~
‘e > «* ¢’
0.0 /
oMo + 1Mo +2%0o + 3‘?"0
Abb. 4. Eichfeld 35.

3) Mitt. Stw. Bgd. 4 Nr. 31.
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+ 1704

0.0 4

+2Mo +3Mo

Eichfeld 4o0.

‘+ 1Mo
Abb. s.

In einer Bemerkung in den Transact. I.A.U. 3.153
wird auf Grund von Arbeiten von Vanderlinden und Schilt
die Moglichkeit systematischer Fehler in den Yerkes-Farben-
indizes erwahnt. Nach den oben besprochenen Skalenver-
gleichen erscheint dieses nicht ausgeschlossen, jedoch muf3
dieser Sachverhalt erst durch gréBere Beobachtungsreihen
sichergestellt werden.

An Hand einer kiirzlich von G. Z%44ov?) veroffentlichten
Untersuchung, in der Farbwerte fiir die BD-Sterne in den
Kapteynschen Eichfeldern 1 bis 43 nach der von ihm ent-
wickelten Methode des »Longitudinalen Spektrographen« be-
stimmt sind, ergibt sich, daB3 die hier abgeleiteten Blau-Rot-
Farbenindizes keine wesentliche systematische Verfilschung
renthalten konnen. Aus 36 mit der vorliegenden Arbeit gemein-
samen Sternen erhilt man eine Beziehung zwischen dem Blau-
Rot-Farbenindex C’ und den Z7%kkovschen Farbwerten ¢,
die Farbenschitzungen in einer rostufigen Skala fiir die
Sterne der Spektraltypen B bis M darstellen. Trigt man diese
Zahlen der folgenden Tabelle 22 miteinander auf, so 148t die
Abb. 6 erkennen, daf sich die Beziehung der Blau-Rot- Farben-
indizes C' zu den Tikhovschen Farben ¢, fiir die Sequenz 8/g
und die drei Eichfelder innerhalb der Beobachtungsgenauig-
keit als vollkommen gleich ergibt.

Die Streuung riihrt von der naturgemiB geringeren
Sicherheit der Farbenschitzungen her. Im Hinblick auf das

* Jeyuenz 89
° 6/'0/7/6/5/ 26

+8.0
. . 35 /
1 L
P & . . . 40
.
+6.0 '
.
+ - (1)
.
+ 4.0 ¢ O +
]
o %o, °
+2.0{ o oleerew o
®
L]
o
—
0.04
oMo 1Mo 2Mo 3%o

Abb. 6. Vergleich mit den Farben ¢, von 7%kkov.

1) Publ. Pulkowo (2) 50. 2)Lick Bull. 16.119.

Tabelle 22. Vergleich der Blau-Rot-Farbenindizes ¢’ mit den
Tikhovschen Farben ¢,.

Nr. | BD-Nr. || ¢ | €’ | Sp. |Nr.|BD-Nr.|| ¢, | C’ J Sp.
Bgd. Sp. D. Sequenz 8/9 HA 101. Elchfeld 35
367 | 87°23 3.8 |+1M73| G5 | 163 | 44°2512 +oM6g| Fjs
371 | 88 11 [ 2.0| 0.8 F8 | 172 2515 230| G7
379 12 6.3| 2.67|dG8 |173 2516 5.5 2.52 | gK8
380 17 7 2.94 | dK4 | 195 2519 | 5 2.25 | g Ko
382 14 50| 2.28|dG8 |273 2518 || 4.7 | 2.63 |K8/Ma
385 16 2.6 | 0.86 Fg | 292 2520 || 6 2.55| gKo
389 13 |l2.2| o045 Fo |338]|452344| 20| 043| F3
394 9 |l2.5| ov4| Fz2 | 34344 2514||20| o30| Fs
598 | 87 16 2.5 | 0.93 Fo | 518 45 2345( 1.8 0.08| Az
HA ro1. Eichfeld 26 526 2346 | 5 1.70 | g Ko
58 | 44°1520 | 2.4 | 1.08 Fg | 535 2347 || 5.0 | 2.02| g G8
60 1521 || 1.8 | o0.17 Bo |HA ro1. Eichfeld 40
135 1516 || 4 194 | G7 | 142 44°3592|/2.0| o54| F3
150 1519 /2.6 | 1.80| G8 | 147 3501 | 3.0 1.24| Ggs
172 1524 || 2.0 | ~0.39| A1 | 150 3593 | 20| 085 G3
209 | 45 1341 || 5.0 | 2.24| K1 | 267 3604 | 1.5 | 0.04| Bog
219 | 44 1515 2.0 | 0.69 F6 | 272 3605 || 2.0 | 0.63 F6
234 1517 | 2.5 | 0.95| Fo | 357 3594 |(2.0| 1r17| B3
342 | 45 1345 || 2.0 | ©0.01 G3 | 587 | 453290| 1.2| oy0| B3

Verhalten der Yerkes-Farbenindizes besagt dieses Ergebnis,
daB die Farbenindizes der vorliegenden Arbeit ein einheit-
liches System darstellen und daB die gefundenen Verschieden-
heiten wohl den Yerkes-Farbenindizes zur Last zu legen sind.

Endlich liegen noch fiir die beiden Sternhaufen NGC663
und NGC1o039 Blau-Rot-Farbenindizes fiir die Wellenlingen
/\4300 6200A von Zugz) vor. Der Haufen NGC663 ist zu
einem Vergleich weniger geeignet, weil die gemeinsamen
Sterne nur einen Bereich von o.7 GréBenklassen im Farben-
index umfassen und bei der verhéltnismiBig groBen Streuung
keinen Gang erkennen lassen. Das Ergebnis des Vergleichs
fir NGC 1039 zeigt die Abb. 7.

+ 20 4
+I1.0
0.0 A
oMo + 1Mo +2Mo +3%o
Abb. 7. Vergleich des Blau-Rot-Farbenindex €’ mit dem

Farbenindex von Zug C:.

Es ergibt sich als Beziehung zwischen den von Zug
abgeleiteten Farbenindizes und den Werten dieser Arbeit nach
graphlscher Ausgleichung

Cz4,=0.78-C' —0oMo4.
Obgleich Zug in nahezu den gleichen Spektralbereichen wie
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hier beobachtet hat (A4300, 6200A), wachsen seine Standard-
Farbenindizes) von Ao bis Ma nur auf 1.4 GréBenklassen an,
wihrend der hier abgeleitete Farbenindex fiir den Typus Ma
2M6o betrigt. Zug hat die Werte seiner dquivalenten Wellen-
langen mit einem Spektrographen ermittelt, wihrend hier die
effektiven Wellenlingen zur Kennzeichnung des Spektral-
bereiches benutzt worden sind.

Neuerdings sind von S#icker?) Blau-Rot-Farbenindizes
bestimmt worden fiir die Wellenlingen A4490, 6370A, be-
rechnet aus Empfindlichkeit von Platte und Durchlissigkeit
von Filter, deren Amplitude zwischen Ao und K5 2.7 GréBen-
klassen betridgt und die, abgesehen von einer Gelbfirbung der
Sterne bei Ajg (A-Absorptionen), im wesentlichen gleichen
Verlauf zeigen wie die Farbenindizes in dieser Arbeit. Ebenso
wachsen die von Payne und Gaposchkin®) beobachteten Blau-
Rot-Farbenindizes zwischen A4 300, 6300 A auf 2 GréBenklassen
bei den spéten Spektraltypen an. Und endlich sei erwéhnt,
daB die von Krug%) mit dem Potsdamer 50 cm-Gorz-Reflektor
abgeleiteten »photovisuellen« Farbenindizes zwischen A4250
und 5850A fiir die spaten Spektralklassen Werte von 2.4
GroéBenklassen erreichen. . )

Das Verhiltnis der Harvard-Rot-Farbenindizes zum
Mt. Wilson-Farbenindex ist das gleiche wie das hier gefundene
Verhiltnis der Blau-Rot-Farbenindizes zu den Zwgschen
Farbenindizes, wie die folgenden Beziehungen zeigen:

IPg—HPr =1.26-(IPg—1Pv)+konst.5)
IPg —Bgd m, =1.28:Cz,.+konst. (vgl. Abb. 7).
Diese Beobachtungsreihen ergeben also samtlich fir die
Amplitude von Blau-Rot-Farbenindizes wesentlich gréfere
Werte als diejenigen, die Zug erhalt.
Da die geringfiigige Skalendifferenz zwischen den Blau-
helligkeiten von Zug und denen der vorliegenden Arbeit:
NGC 663:
NGC 1039: 7 4,,—myp = —0.12*my, + konst.

M 2y — My = — .10 7y + konst.

von der ein Teil wohl auch als Farbgleichung angesehen
werden mulBl, die merklich geringere Amplitude der Zugschen
Farbenindizes nicht erkliren kann, so ist zu vermuten, daf die
von Zug bestimmten Farbenindizes nicht der von ihm an-
gegebenen Wellenlinge 6200 A entsprechen, sondern sich eher
auf einen in der Nihe von 5600A liegenden Spektralbereich
beziehen.

Vielleicht stellt aber auch die von Zug mit dem Spektro-
graphen ermittelte Wellenldnge nicht das gleiche Wellen-
dquivalent dar wie die hier benutzten effektiven Wellenldngen.

Die bisherigen Betrachtungen haben ergeben, daB die
~ hier abgeleiteten Blauhelligkeiten und Farbenindizes als frei
von systematischen Fehlern anzusehen sind. Die Skala der
Rothelligkeiten lieB sich in dieser Weise nicht durch einen un-
mittelbaren Vergleich priifen, da die von Zug bestimmten Rot-
helligkeiten auch wegen der kleineren Spannweite seiner
Farbenindizes nicht herangezogen werden konnten. Jedoch
lassen die Untersuchungen iiber die Skala derBlauhelligkeiten
und tiber die Farbenindizes auch einen indirekten Schlufl auf
die Richtigkeit des Systems der Rothelligkeiten zu.

3. Die Sternhaufen und ihre Entfernung.

Zur Beurteilung der Absorptionsverhiltnisse in der hier
untersuchten Gegend in der Cassiopeia sind von allen vier
beobachteten Sternhaufen die Farbenindizes, die Farben-
exzesse und die Entfernungen in einheitlicher Weise abgeleitet
worden.

Da {iber' die beiden Haufen NGC 663 und NGC 1039
ausfithrliche photometrische Untersuchungen von 4. Wallen-
quist®) bzw. von H. Brijggemann”) veroffentlicht worden sind,
war eine vollstindige Bestimmung der Helligkeiten aller Sterne
dieser Haufen in der vorliegenden Arbeit nicht beabsichtigt.
Von diesen Objekten sind daher nur fiir eine gréBere Anzahl
von Sternen die Helligkeiten abgeleitet worden. Dagegen
wurde fiir die beiden anderen Haufen NGC 1024 und IC 1803
bis zur GrenzgréBe 12z im Blau Vollstandigkeit angestrebt,
da diese Haufen bisher noch nicht ausfithrlich untersucht
worden sind.

Die folgenden Angaben iiber diese vier Haufen sind
der Arbeit von Trémpler®) entnommen. Die Spalten enthalten
der Reihe nach 1. die Bezeichnung, 2. die Klasse des Haufens
nach Zvimpler, 3. die Verteilung der Haufensterne im Russell-
Diagramm nach Z7#mpler®), 4. das Helligkeitsintervall der
Haufensterne, 5. ihre Anzahl, 6. den Bereich der Haufensterne
auf dem Zwergast des Russell-Diagramms und 7. den Ent-
fernungsmodul » — A/ des Haufens.

Tabelle 23.
Haufen || KI. SHD Am | n | Zw.-Ast|m—M
NGC663 |l IVam 1 b 8’5’9—13‘?7; 42 | Bi~Ao | 121y

|
NGC 1027 || IV3m 1~2 b | 9.8-13.7 | 32 } B3-Az |’ 12.1
NGC 1039 I3m 1 b-a | 8.0-13.7 ; 64 | B8-Go | 8.6
IC 1805 || IV3mN | 1-2 o | 8.5-13.8"| 33 ‘ O6-A1 | 12.8

Um fiir die Haufen NGC 1027 und IC 1805 die schein-
baren Durchmesser zu bestimmen, wurden auf 2 mit dem
Verkleinerungssystem ohne Filter erhaltenen Aufnahmen die
Sterne in Quadraten von der Seitenldnge 125 gezahlt. Diese
Quadrate sind jeweils um eine halbe Seitenlinge gegeneinander
verschoben, so daB sie sich zum Teil iiberdecken. Das Gesichts-
feld der Platten, die bei 3 Minuten Belichtungszeit noch Sterne
etwa 14.Grofle erkennen lieBen, betrdgt 59’ x 59". In der fol-
genden Tabelle 24 sind in den Spalten 2 und 3 bzw. 5 und 6 die
mittleren Sternzahlen fiir das benutzte quadratische Feld bei
einem Schnitt in x- bzw. »-Richtung durch die Haufenmitte
angegeben. Spalte 1 enthélt die x- bzw. y-Koordinaten, die
in Richtung wachsender Rektaszension bzw. Deklination
gezihlt sind.

Tabelle 24.
NGC 1027 IC 1805
xy | Nx | Ny oy | Ne | Ny
6.3 5.4 6.6 6.3 4.8 4.8
12.5 8.8 9.3 12.5 4.5 5.0
18.7 8.4 7.6 18.7 6.6 6.4
25.0 12.0 9.8 25.0 10.0 9.3

31.2 15.6 16.4 31.2 11.0 11.4
37.5 17.0 16.8 37.5 8.0 8.5
43.7 10.8 10.0 43.7 6.6 6.6
50.0 7.3 9.3 50.0 6.8 6.5
56.2 6.2 5.8 56.2 5.6 5.4

1) Lick Bull. 16.125.
) Medd. Upsala 42.

%) Versff. Bonn 30.

7) Astr. Abh. Stw. Bgd. 4 Nr. 7.

3) Harv. Ann. 89 Nr. 6, 7.

8) Lick Bull. 14.154.

4) Z. f. Ap. 13.205.

%) Harv. Ann. 8¢9 Nr. 7.

9) Lick Bull. 14.158.
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Der Nullpunkt des bei dieser Auszahlung benutzten recht-
winkligen Koordinatensystems war in die Ecke des Gesichts-
feldes gelegt worden und hat fiir 1950.0 die Position:
2h34mo 2hz5mo
+60°52/9 (NGC 102%7) +60°4g%0 (IC 1805)

Auf Grund der van Rhizjnschen Tafeln?) der mittleren
Sternzahlen wurde mit den galaktischen Koordinaten der
beiden Haufen und der angegebenen Grenzgrofie der Auf-
nahmen die Sterndichte des Untergrundes zu 8 4 1.5 bestimmt.
Aus dem Anwachsen der Sternzahlen ergaben sich die folgen-
den Haufendurchmesser:

Cl. Tvr.
. NGC 1027 25 21’
IC 1805 20 20

Die dritte Spalte gibt zum Vergleich die entsprechenden Werte
von Triimpler.

Die photometrische Beobachtung der Haufen umfaft
ein kreisformiges Gebiet von 32’ Durchmesser bis zur schein-
baren Helligkeit 122 im Blau. Fiir dieses Feld hitte man nach
den wan Rhiznschen Tafeln etwa 8 bis 10 Vordergrundsterne
zu erwarten. Solche Sterne, die nach den angegebenen Haufen-
grenzen oder nach dem Spektraltypus wahrscheinlich nicht
zum Haufen gehdren, sind in den Tabellen g bis 12 durch ein *
gekennzeichnet.

Von den Haufensternen spater Spektralklassen werden
in dieser Arbeit nur die Riesen beobachtet sein, da die Hellig-
keit der Zwerge geringer ist als die erreichte GrenzgroBe (vgl.
Spalte 6 und 7 in Tabelle 23). Demnach hat man die helleren
G-Sterne wohl als Vordergrundsterne anzusehen. Das Vor-
handensein einiger Riesen in den Haufen entspricht auch der
Trdimplerschen Bezeichnung 1—2 dieser beiden Haufen in der
von ihm eingefiihrten Einteilung offener Sternhaufen in ver-
schiedene Klassen (vgl. Tabelle 23, Sp. 3).

Mit den Spektralangaben und den oben abgeleiteten
Helligkeiten wurden fiir die vier Sternhaufen die Entfernungen
# nach der Formel

m—M=5logr—5+k-7

berechnet. Als Wert des Koeffizienten der photographischen
Absorption wurde der Wert o™ooo7g fiir 1 Parsec benutzt, den
auch Zrimpler bei der Berechnung der Entfernungen ver-
wendet hat?). Zwar deuten neuere Untersuchungen3) darauf
hin, daBl der Durchschnittswert der photographischen Ab-
sorption noch etwas héher anzusetzen ist. Es ist hier jedoch der
Wert beibehalten worden, um einen unmittelbaren Vergleich
mit den Entfernungen, die Z»#mpler fiir die Haufen erhilt,
ausfithren zu konnen. In der folgenden Tabelle 25 sind die ab-
geleiteten Entfernungen zusammen mit anderen Bestimmun-
gen unter Angabe der Herleitung aufgefiihrt.

Die gefundenen Entfernungen zeigen groBe Unter-
schiede. Vor allem sind die von T%#mpler erhaltenen Werte
mit Ausnahme desjenigen fiir NGC 1039 wesentlich groBer
als die tibrigen. Der Reduktionsfaktor auf die hier abgeleiteten
Entfernungen betrdgt o.42, bzw. o.59 bei Berlicksichtigung
der photographischen Absorption.

Die hier angewandte Methode der Entfernungsbestim-
mung (Helligkeiten und Spektrum) und die numerischen
. Grundlagen derselben (Russell-Diagramm) sind die gleichen

%) Lick Bull. 14 167.

1) Publ. Groningen 43.

3) wan Rhijn, Publ. Groningen 47.

Tabelle 25.
Haufen ohne Abs. ( ;;ltoﬁg’:’é) Methode
NGC 663 ci. 1470 ps 1015 ps || SHD Zviimpler
» Tr. 3470 » 1800 » »
» Wwy. 790 » — A, B-Sterne mit
» M=1%4
» R. 3160 » 1690 » HDC-Spektren, Maus
Linienintensititen
NGC 1027 Cl. 115 » 825 » SHD Triimpler
» Tr. 2630 » 1500 » »
» Cil. 552 » 465 » »
NGC 1039 TIr. 525 » 440 » »
» Br. 520 » 440 » »
» R. 550 » 463 » wie oben
IC 1805 CL 1500 » 1030 » SHD T7riimpler
» Tr. 3630 » 1850 » »

Abkiirzungen: Br,=H. Briiggemann, Tr=R. Trimpler, Wg.=
A. Wallenquist, R.=C. Ricke*), C1.=(diese Arbeit).
wie bel Zrémpler, auch dessen Korrektionen fiir » — M sind
berticksichtigt. Zwar sind die von ihm benutzten Hellig-
keiten und Spektren fiir diese Haufen nicht bekannt, jedoch
liegen die von Zug fiir NGC 663 und NGC 1039 mitgeteilten
Werte im gleichen System wie die Zr#mplerschen Werte. Diese
von Zug verdffentlichten Helligkeiten fiir die Haufen NGC 663
und NGC 1039 zeigen im Mittel kaum einen Unterschied
gegen die hier abgeleiteten Blauhelligkeiten:

NGC 663: mz,o—mp= —0T08

NGC 1039: mz,e—mp = — 0.03.
Ebenso enthalten die von Zwg angegebenen Spektren in
diesen beiden Haufen keine groBen Unterschiede gegen die
hier mitgeteilten Spektralschiatzungen (vgl. Tab. 11 und 12).
Bemerkenswert ist, daBl fir NGC 1039 die Spektralangaben
und damit auch die Entfernung mit den Werten dieser Arbeit
itbereinstimmen. Aber eine gewisse Tendenz zur Bevorzugung
frither Typen in den Spektralschatzungen bei den drei anderen
Haufen durch Z%dmpler scheint angedeutet zu sein. So liegen
z. B. bei NGC 1027 die Zwdimplerschen Spektraltypen der
Haufensterne zwischen B3 und Az (vgl. Tabelle 23, Spalte 6),
wihrend die hier benutzten Werte von B8 bis A8 reichen.

Da im Russell-Diagramm die absolute Helligkeit von
Bo bis Ao um 4 GréBenklassen abnimmt, so werden bereits
geringe Unterschiede in den Spektralangaben zu wesentlich
anderen Werten des Entfernungsmoduls und damit der Ent-
fernung des betreffenden Sternhaufens fiihren.

Die folgende Tabelle enthalt fiir verschiedene Ent-
fernungen die bei einer Anderung des Moduls 7 — M um
+om3o (entsprechend einer Spektralklassendnderung von
+o.05 der Harvard-Skala bei den frithen Typen) sich er-
gebenden Anderungen der Entfernung 47'. Daneben sind
noch die Anderungen A bei einer Absorption von o™8 auf
1000 Parsec gesetzt worden. Die Abweichungen wachsen mit
der Entfernung an, und fiir die hier in Frage kommenden
Werte derselben sind nur Anderungen von o.3 bis 0.4 Spektral-
klassen in Richtung zu fritheren Typen erforderlich, um Ent-
fernungen von gleicher GréB8enordnung wie die 7##mplerschen
Entfernungen zu erhalten. Die Zahlen in dieser Tabelle lassen
aber auch die Unsicherheit der Entfernungsbestimmung,

‘bedingt durch die unvermeidbaren Fehler der Helligkeiten

und Spektralangaben, erkennen.

%) Harv. Circ. 397.
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:<r_i Tabelle 26. Polkappe von ca. 20° Durchmesser gibt. Nach einer kiirzlich

e 7 ( 7 A Ar erschienenen Harvard-Veréffentlichung ) ergeben Sternzéhlun-

5, (ohne Absorption) (Absorptxon £=038) gen am Polin der Nahe der Sequenz 8/g bei /=go°® und 4 = +30°

g: §mo 4o0ps | + 56 ps 350ps | = 43ps das Vorhandensein einer Dunkelwolke, so daf sich der ge-

oy 9.0 630 » » 520 » 61 » fundene FarbexzeB auch dadurch erkldren 14Bt. Der Betrag

o 10.0 1000 » 140 » 760 » 83 » d h -aphisch G b . ird allerdi

o 1.0 1580 » 220 » 1070 » 107 » er p otoglap 1schen esar"nta sorption wird allerdings nur
12.0 2520 » 352 » 1470 » 133 » auf o.5 Groéflenklassen geschétzt.

Wenn der sich hier ergebende Reduktionsfaktor von o.4
bis.o.6 fiir die von Z»umpler gefundenen Entfernungen all-
gemein gilt, so wiirde sich auch der Wert des Absorptions-
koeffizienten, den Zr#mpler fiir die allgemeine photographi-
sche Absorption und Zuxg fiir die selektive Absorption ableitet,
erh6hen. AuBlerdem wird aber auch eine Unstimmigkeit be-
seitigt, auf die bereits Raymond') hingewiesen hat. Der aus
den Radialgeschwindigkeiten der galaktischen Sternhaufen
von Hayford® mit den Trimplerschen Entfernungen ab-
geleitete Wert des Koeffizienten 4 der differentiellen galak-
tischen Rotation betrdgt 4 km und ist ungefahr halb so grof3
wie der von Plaskets und Pearce®), von Oorz*) und Raymond
aus den Radialgeschwindigkeiten anderer Objekte abgeleitete
Wert. Kleinere Entfernungen der Sternhaufen wiirden Uber-
einstimmung der beiden auf verschiedenen Wegen abgeleiteten
Werte von 4 ergeben, und die hier gefundenen kleineren Ent-
fernungswerte scheinen die Vermutung Raymonds, dal} die
Trimplerschen Entfernungen systematisch zu grof3 sind, zu
bestéitigen.

Farbenexzesse. Fur die Ableitung von Farben-
exzessen sind die im Eichfeld 35 bestimmten Farbenindizes als
Normalwerte angesehen worden, da, wie bereits oben erwahnt,
bei der hohen galaktischen Breite dieses Feldes keine nennens-
werte Verfirbung zu erwarten ist. Als Farbenexzel flr ein
bestimmtes Gebiet ist der Mittelwert aus den einzelnen Farben-
exzessen aller Sterne der Spektralklassen Ao bis Ma genommen
worden, da eine Trennung nach Spektraltypen wegen der
geringen Anzahl der Sterne nicht méglich war.

Die Farbenexzesse, die sich fiir die Sequenz 8/9 und die
Eichfelder 26 und 40 ergeben, enthélt die nachstehende Tabelle
zusammen mit den galaktischen Koordinaten dieser Gebiete.

7 b FE
Sequenz 8/g: 908  +26%7 +0M34
Eichfeld 26: 138.5 +187 +o0.16
Eichfeld 40: 53.3 0.0 +o0.24

Da wegen der oben bereits erwéhnten Kriimmung der Farben-
index-Kurve im Eichfeld 35 der zufillige Fehler einer Spek-
tralschitzung in dem Bereich zwischen G4 und Gg den Farben-
exzel3 sehr stark beeinfluflt, erscheint der groBe Farbexzel3 fiir
die Sequenz 8/9 in Anbetracht der geringen Zahl von Sternen
noch nicht hinreichend verbiirgt. Aber man wird diese GroBe
als qualitative Bestidtigung des kiirzlich von Seares5) fiir den
FarbexzeB3 der Polkalotte von +o%®14 in der Mt, Wilson-Skala
ansehen diirfen. Es ist zu beachten, daB der hier gefundene
Wert, der in der Mt. Wilson-Skala +om25 betrigt (vgl. weiter
unten), zundchst nur fiir eine bestimmte Sterngruppe ab-
geleitet ist, withrend Seares einen Mittelwert iiber die ganze

?) Lick Bull. 16.53.
) Harv. Bull. go5.14.

1) Publ. Groningen 46.
%) Mt.Wilson Comm. 119.

3) Publ. Victoria 5.167.
) Harv. Bull. ge5.7.

Der gefundene geringe Wert fiir den FarbexzeB der
Sterne im Eichfeld 26 148t ein verhdltnismiBig absorptions-
armes Gebiet erkennen. Dieses Ergebnis bestétigt die Ver-
mutung von Skapley und Boyd?), die aus der gleichférmigen
Verteilung der schwachen extragalaktischen Nebel in der
Richtung dieses Eichfeldes auf das Fehlen absorbierender
Wolken geschlossen hatten.

Im Eichfeld 40 werden eine Reihe von Sternen in einer
Arbeit von Seares®) als anormal gelb gefiarbt bezeichnet. Die
Farbexzesse der mit der vorliegenden Arbeit gemeinsamen
Sterne sind in der nachstehenden Tabelle 27 einander gegen-
itbergestellt. Spalte 1 gibt die Nummer des Sternes, in den
Spalten 2 und 3 stehen Spektraltypen und FarbexzeB nach
Seares, und die Spalten 4 und 5 enthalten die entsprechenden
Werte dieser Arbeit. Da die Spektralschatzungen von Mt. Wil-
son und Bergedorf, wie die Spalten 2 und 4 zeigen, zum Teil
merklich voneinander abweichen, wurden die Mt. Wilson-
Farbenexzesse aus den Zahlen der genannten Arbeit von
Seares mit den Bergedorfer Spektren neu berechnet und in
Spalte 6 angegeben.

Tabelle 27 Farbexzesge im Eichfeld 40.

‘ Bgd i' FE'Mw

__*_HA 101, FE Sp. | FE. | (ber.mitSp. Bed.)
197 “ I‘b 1 —omz21 1 Gjy ‘ —0746 :’ —oMs0
216 || Ag +o0.21 ' Agjg —0.02 ! +0.17
225 | Gs | —o32 G5 | —o34 | —o032
232 } Fog —o0.24 T8 —o.01 | ~0.18
346 || G4 —028 | G6 | —o0.36 ! ~0.38
357 ‘ B2 i +oy4 . B3z § 4083 | +0.70
366 | A7 | —orr  F3 ; —o0.I9 U ~0.37
381 B8 | +o0.56 ; A8 | +o.14 | +0.16
401 i A6 | o000 ; A7 = —o020 U ~0.03
417 | B8 +0.58 i Agj +0.38 i’ +0.31
420 | Bg +o048 & Fg +0.31 | —0.02
421 " I8 —o0.27 | F8 —0.04 | ~0.27

Die in der vorliegenden Arbeit abgeleiteten Farben-
exzesse sind durch Subtraktion des fiir die Sequenz 8/9 ge-
fundenén Farbexzesses von +om34 auf den gleichen Nullpunkt
mit den Werten von Seares bezogen. Zeichnet man nun die
Farbexzesse dieser Arbeit und die mit den Bergedorfer
Spektraltypen neu berechneten Mt. Wilson-Farbexzesse mit-
einander auf, so entnimmt man der Abb. 8 durch eine graphi-
sche Ausgleichung die folgende lineare Beziehung zwischen
den Blau-Rot-Farbexzessen dieser Arbeit und den Mt. Wllson-
Farbexzessen:

FEpyw =0.90 FEggq —oWob.
Mit dieser Formel, die auch im folgenden benutzt wird, wurde

oben der FarbexzeB der Sequenz 8/g auf die Mt. Wilson-Skala
umgerechnet.

1) BAN 4.82.
%) Publ. ASP 43.54.
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Abb. 8. Vergleich der Farbenexzesse im Eichfeld 40

mit den Mt. Wilson-Werten.

Die nachstehende Tabelle enthilt neben den galaktischen
Koordinaten der vier Sternhaufen die oben abgeleiteten Ent-
fernungen (Sp. 4), den FarbexzeB in der Blau-Rot-Skala und
in der Mt. Wilson-Skala (Sp. 5 und 6) und zum Vergleich die
Farbexzesse von Zugl) und Wallenguist?) (Sp. 7 und 8).

. FE FE
Objekt L8 * | Bgd. [MWSk.| Zug | W
NGC 663 97%2 | — 0%4| 1015 ps |+0W53 | +0T42 |+0T60 | +oW50
NGC 1027 | 103.5 |+ 2.1| 825 » 0.22 | 0.14 — —
NGC 1039 || 111.7 | —14.8| 465 » 0.07 | 0.00 |—0.03 —
IC 1805 || 102.4 | + 1.5] 1030 » 0.44 | 0.34 — ’ —

Wie weiter oben gesagt wurde, diirfen die Zugschen Farben-
indizes als »photovisuelle« angesehen werden; somit sind die
Zahlen der Spalten 6, 7 und 8 miteinander vergleichbar.

Da unverfarbte B-Sterne in dem vorliegenden Beob-
achtungsmaterial nicht vorkommen, kénnen die Farbexzesse
der Typen frither als Ao nicht sicher berechnet werden. Diese
Sterne sind daher bei der Ableitung des Farbexzesses eines
Haufens nicht beriicksichtigt worden. Nimmt man jedoch fiir
die stark verfiarbten B-Sterne in dem Haufen NGC 663 ihren
positiven Farbenindex als Néherungswert fiir den Farben-
exzel3, so wiirde der Gesamtexzef3 des Haufens auf o®m4o (bzw.
o®57 in der MW-Skala) anwachsen. Dann wiirde auch die
durch die beiden Haufen NGC 663 und NGC 1039 gegebene
Skala der Farbexzesse nach der Umrechnung auf die MW-
Skala mit Zug iibereinstimmen.

+0™m8
]'ff
+0.6 -
NEC 663
+0.4 7€ 1805
+o.2 o NiC 1027
e HGC 1039
/ r
0.0) ) -
o 500 1000 1500 ps
Abb. 9. Farbenexzesse der Sternhaufen.

1) Lick Bull. 16.119.
%) Naturwissenschaften 22.581.

%) Medd. Upsala 42.
%) Lick Bull. 14.154.

Tragt man nun die Farbenexzesse fiir die vier Stern-

haufen auf mit der oben abgeleiteten, um die photographische
Absorption verbesserten Entfernung der Haufen, so ergibt
sich das Bild der Abb.g. Bei Annahme gleichférmiger Ver-
teilung der absorbierenden Materie wachsen die Farbexzesse
linear mit der Entfernung an: FE=g+4-».
Aus den 4 beobachteten Haufen erhilt man: ¢= —o®M22 und
b= +0om65. Die Zahl & stellt den Koeffizienten der selektiven
Absorption auf 1000 ps dar. Rechnet man ihn mit der fiir das
Eichfeld 40 abgeleiteten Beziehung auf die Mt.Wilson-Skala
um, so erhilt man om53. Eine Zusammenstellung der Koeffi-
zienten der selektiven Absorption, die aus anderen Beob-
achtungsreihen als Mittelwerte fiir die ganze Milchstrafe bisher
erhalten worden sind, wird von Raymond?) in Tabelle 15 seiner
Untersuchung iiber die differentielle Absorption gegeben. Dort
sind diese Werte auf das Farbenindexsystem IPgS — HV um-
gerechnet. Benutzt man den auf S. 31 Fullnote 1 der genannten
Arbeit angegebenen Reduktionsfaktor o.77 der Mt.Wilson-
Skala auf dieses von Raymond benutzte Farbenindexsystem,
so liegt der in dieser Arbeit erhaltene Koeffizient der selektiven
Absorption, der in der Mt.Wilson-Skala om53 betridgt, mit
om41 zwischen den von Trémpler, Zug und Slocum erhaltenen
Werten o™26 bis om28 einerseits und den von Williams (o™46)
und Raymond (o™s0) andererseits gefundenen GroBen,
stimmt also in der GréBenordnung iiberein.

Einen Beitrag zu der Frage, wie die selektive Absorption
von der galaktischen L#énge abhingt, kann die vorliegende
Untersuchung nicht liefern, da die hier beobachteten Stern-
haufen alle nahezu bei der gleichen Léange /=100° liegen.
Einen Uberblick iiber die Verteilung von Sternleeren in dieser
Gegend erhilt man auf den Karten 26, 24 des Ross-Calvert-
schen Atlas of the Milky Way II. Die dort herrschenden all-
gemeinen Absorptionsverhiltnisse 148t eine Arbeit von .
Becker?) 5) erkennen, in der nach Babelsberger lichtelektrischen
Farbenindizes an 128 iiber die ganze Milchstrae verteilten
B-Sternen groBere Gebiete abgegrenzt werden, von denen die
einen eine selektive Absorption aufweisen, die anderen da-
gegen nicht (»rote« und »weille« Gebiete). Nach dieser Unter-
suchung liegen die Sternhaufen in einem »weiBlen« Gebiet.
Auch die Untersuchung von Z7smpler®) deutet eine geringere
Absorption an dieser Stelle an, da hier der Koeffizient der
photographischen Absorption, der von der galaktischen Lange
abhéngig ist, kleiner ist als der mittlere Wert. Zug allerdings
erhalt fiir dieses Gebiet den normalen mittleren Wert der
selektiven Absorption, die nach seiner Untersuchung einen
merklichen Gang mit der galaktischen Léinge zeigt, und
Stebbins und Huffer”) finden sogar ein sekundires Maximum
der selektiven Absorption in dieser Gegend. Ebenso ergibt
auch Raymonds Arbeit an dieser Stelle einen groBeren Wert
der Absorption.

Werden den Arbeiten von Zug, Stebbins und Raymond
die Werte der selektiven Absorptionskoeffizienten fiir die
Liange /=100° entnommen und umgerechnet auf die von
Raymond benutzte Farbenindex-Skala IPgS —HYV, so erhilt
man zusammen mit dem Wert dieser Arbeit die folgende

. Ubersicht:
) Publ. Groningen 46.

4 Z.f. Ap. 5.101.
7) Washburn Publ. 15 Nr. 3.
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= oeff., sind, um die aus verschiedenen Farbenindexsystemen ab-

%ﬂg o™28 | 4300-6200 SHyPLpi-;’be- von| offenen Sternhaufen | geleiteten Farbenexzesse und selektiven Absorptionskoeffi-

viimpler s L . .

glste&éz'n ) 067 | 4260-4770 | pg-Abs. Stebbins®)| B-Sternen 11:7,1<;nlt1en alllfheln e1]r31hefl"'chccklxes Sgstbe&m zu }rledumeren.‘ Diese Fak-

O Huffer SHD: ddams, toren, welche z. B. fiir das Szebbinssche Farbenindexsystem
! Joy, Edwards im vorliegenden Fall von der GréBenordnung 2 sind, lassen
Kaymond | 0.59 | pg-pv | w(m,n)Sp. M®) | isolierten Sternen sich aus dem vorhandenen Beobachtungsmaterial nicht immer
Clasen | 0.41 | 4300-6300 SHTE;%);;I)S von| Sternhaufen ermitteln, da die sich auf ganz verschiedene Objekte beziehen-

Hierbei ist der Wert von Stebédens aus Tabelle X seiner
Arbeit fiir /=110° mit der von ihm angegebenen Bezichung
zum JBottlingerschen Farbenindexsystem und der von Ray-
mond benutzten Beziehung der Bottlingerschen Farbenindizes
zum Raymondschen Farbenindexsystem (Gleichung 15 bei
Raymond) umgerechnet worden. Ebenso ist auch der an-
gegebene Wert des Absorptionskoeffizienten von Raymond,
der der Zusammenstellung (12) seiner Arbeit auf Seite 27 ent-
nommen wurde, mit Hilfe der von ihm gegebenen Gleichung
(23) auf das Farbenindexsystem IPgS — HV bezogen.

Diese Zahlen sind somit fiir ungefihr die gleiche Milch-
straBengegend erhalten. Die merklichen Unterschiede gegen-
einander werden wohl im wesentlichen auf die benutzten, nach
verschiedenen Methoden bestimmten Entfernungen zuriick-
zufiihren sein, worauf auch KRaymond?®) bereits hinweist. Der
Wert von Zug ist wahrscheinlich zu klein, da die zur Ableitung
desselben benutzten Entfernungen nach dem weiter oben
Gesagten als zu grofl anzusehen sind. Ferner ist noch die Un-

1) Washburn Publ. 15 Nr. 5, Fig. 5¢ und Tabelle X,
4) Publ. Groningen 46.32.

%) Washburn Publ. 15.246.

den Beobachtungsreihen keine geniigende Zahl von gemein-
samen Messungen aufweisen. Oben ist, ebenso wie in der
Untersuchung von Raymond, die Beziehung der Farbenindex-
skalen zur Umrechnung benutzt worden. Die Einfithrung einer
theoretisch abgeleiteten Reduktionsformel unter Zugrunde-
legung eines bestimmten Verfirbungsgesetzes erscheint bei
dem augenblicklichen Stand unserer Kenntnisse nicht zweck-
méBig zu sein, da es nicht sicher ist, ob die Annahme einer
bestimmten Wellenlingenabhéngigkeit der Verfarbung auch
fiir die betreffende Gegend zutrifft.

Die andere bei der Ableitung des Koeffizienten der
selektiven Absorption gemachte Annahme einer gleichméBigen
Verteilung der Materie im interstellaren Raum und damit
gleichférmiger Zunahme der Absorption mit der Entfernung
scheint fiir das hier untersuchte Gebiet innerhalb der Grenzen
von 2000 Parsec einigermafBen erfiillt zu sein, wie der fast
lineare Verlauf der Farbexzesse der Sternhaufen mit der Ent-
fernung zeigt.

%) Publ. Grohingen 46.30.
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