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Dorwort

Das reiche, sonst sehr zersireute oder frither
gar nicht publicirte Material fiir das Studium der

 Sonnenflecken, welches ich in meinen bisherigen

Mittheilungen iiber diese Erscheinung in der von mir
redigirten Vierteljahrsschrift der Ziircherischen Na-

* turforschenden Gesellschaft niederlegte, lisst mich
‘hoffen, dass die zahlreichen Exiraabdriicke, welche

ich nach allen Seiten versendete, der Aufbewahrung
werth erachtet worden seien, — auch abgesehen von
den Untersuchungen und Resultaten, welche ich auf
dieses Material griindete. In dieser Hoffnung fiige ich,
um die zehn ersten Mittheilungen zu einem Ganzen
zu vereinigen, hier noch Titel und Vorwort bei, und
gebe in Folge des Vorwortes zur Abrundung iiber-
dies einen Abdruck meiner betreffenden Abhandlung
von 1852, auf welche ich in diesen Mittheilungen so
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hiaufig verweisen musste, ohne sicher zu sein, dass
meine simmtlichen Leser dieselbe bei Handen haben.
Ich schliesse mit dem Wunsche, dass es mir gelingen
moge, in folgenden Mittheilungen noch mehr Licht iiber
diesen Theil der astronomischen Untersuchungen zu
verbreiten, und so der Wissenschaft, welche ich iiber
Alles schitze, den schuldigen Tribut zu entrichten.

Rudolf Wolf,
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Neue Untersuchungen
iiber die
Periode der Sonnenflecken und ihre Bedeutung.

Aus Jahrgang 18562 der Mittheilungen der naturforschenden
Gesellschaft in Bern besonders abgedruckt.

Die aus den langjihrigen Sonnenbeobachtungen
Schwabe’s folgende Periode von circa 10 Jahren fiir
die Héufigkeit der Sonnenflecken, hat durch die von
Gautiert), Sabine?) und mir3) nahe gleichzeitic und
unabhingig von einander entdeckte Uebereinstimmung
derselben mit der Periode der magnetischen Varia-
tionen, und der darin liegenden Causalbeziehung zwi-
schen den Sonnenflecken und dem Erdmagnetismus
ein allgemeineres Interesse erhalten®). Ich glaubte
daher die Miihe nicht scheuen zu sollen, auf den
Bibliotheken von Basel, Bern und Ziirich einige hun-
dert Binde zu durchsuchen, um mir das nothige Ma-

—

1) Bibliothéque universelie, juillet et aoat 1852,

2) Philos. Transactions 1852; Philos. Magazine. Sept. 1852.

3}  Mittheilungen Nr. 245; Comptes rendus 13 sept. 1852;
Astronomische Nachrichten Nr, 820.

*) (Anmerkung von 1859.) Vergl. fur die Geschichte dieser
Entdeckung Pag, 3-4 und 31—35.
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terial fiir eine genauere Untersuchung dieser Perioc
zu verschaffen, und in der That hat mich das Studiu
dieses Materials, das durch die giitigen Mittheilunge
Herrn Hofrath Schwabe’s aus seinen Beobachtungs
journalen wesentlich vermehrt wurde, zu folgende
wichtigen Resultaten gefiihrt, die mir jede Miihe reich:
lich belohnten:

I. Genauere Bestimmung der Linge der Sonnen
fleckenperiode.

Um die Linge der Periode mit grosserer Genauig-
keit zu bestimmen, stellte ich aus den vorliegenden
Beobachtungen*) mit moglichster Sorgfalt, zum Theil
durch graphisches Verfahren, folgende Epochen auf:

Fiur das Minimum. Fiir das Maximum,
1833,6 + 0,5 nach Schwabe. 1848,6 &+ 0,5 n. Schwabe u. Wolf.
1755,5 & 0,5 nach Zucconi. 1717,5 + 1,0 nach Rost.
1645,0 + 1,0 nach Hevel. 1626,0 + 1,0 nach Scheiner.
Die Vergleichung je der ersten Epoche mil den
beiden folgenden gab mir | ;
(1833,6 + 0,5) — (1755,5 + 0,5) = 78,1 +1,0=6(13,01 + 0,47)
' 7(11,16 £ 0,14)
8( 9,87 + 0,12)
(1833,6 + 0,5) — (1645,0 + 1,0) = 188.6 + 1,5 = 16(11,79 + 0,09)
= 17(11,09 + 0,09)
18(10,48 +. 0,08)
19( 9,93 + 0,08)
(1848,6 £ 0,5 — (1717,5 4+ 1,0) = 131,41 £ 1,5 = 14(41,92 + 0,14)
= 12(10,93 + 0,13)
13(10,08 + 0,12)
14( 9,36 + 0,11)

l

I

i

i

I

) Thre Uebersicht bleibt dem dritten Abschnitte vorbehalten.
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(1848,6 = 0,5) — (1626,0 + 1,0) — 2226 + 1,5 = 19(11,72 + 0,08)
=20(11,13 = 0,07)
= 21(10,60 + 0,07)
= 22(10,12 + 0,07)
23( 9,68 + 0,07)
woraus sofort hervorging, dass diesen Epochen nur
die Periode
11,16 + 11,09 + 10,93 + 11,13
%
entsprechen konne.*) Zu weiterer Priifung dieser
Periode wurden dann noch folgende Epochen ausge-
mittelt:

== 14,08

Fiir das Minimum, Fiur das Maximum.

1844,0 + 0,5 nach Schwabe. 1837,5 + 0,5 nach Schwabe.
1823,2 + 0,5 n. Stark u. Biela. 1829,5 + 1,0 n. Stark u. Schwabe.
1810,5 + 1,0 n, Bode u. Fritsch. 1816,3 + 1,0 n. Stark u. Bode.

und diese gaben im Vergleich mit den frithern Epo-
chen von 1755, 1645, 1717 und 1626 folgende Werthe:

(1814,0 + 0,5) — (1755,5 + 0,5)== 8(11,06 + 0,19)
(1814,0 + 0,5) — (1645,0 + 1,0) = 18(11,06 =+ 0,08)
(1823,2 + 0,5) — (1755,5 + 0,5) = 6(11,28 + 0,25)
(1823,2 -+ 0,5) — (1645,0 + 1,0) = 16(11,14 + 0,09)
(1810,5 + 1,0) — (1755,5 £ 0,5) = 5(11,00 = 0,30)
(1810,5 + 1,0) — (1645,0 + 1,0) = 15(11,03 + 0,13)
(1837,5 + 0,5) — (1717,5 + 1,0) = 11(10,91 + 0,14)
(1837,5 + 0,5) — (1626,0 -+ 1,0) = 19(11,13 + 0,08)

*) (Anmerkung von 1859.) Aus diesen Epochen allein konnte
allerdings auch mit nahe gleicher Berechtigung die Periode
9,87 + 9,93 - 10,08 -~ 10,12
&
gezogen werden; aber die folgenden Epochen wiirden ihre Annahme
doch nicht gestatten.

== 10,00
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(1829,5 + 1,0) — (1717,5 + 1,0) = 10(11,20 + 0,20)
(1829,5 + 1,0) — (1626,0 + 1,0) = 18(11,31 =+ 0,11)
(1816,3 + 1,0) — (1717,5 & 1,0) = 9(10,98 + 0,22)
(1816,3 & 1,0) — (1626,0 + 1,0) =17(11,19 + 0,12)

welche mit wenigen Ausnahmen weit innerhalb ihrer
Fehlergrenzen mit der Periode 11,08 iibereinstimmen.
Ermittelt man aus simmtlichen Bestimmungen der Pe~
riode ihre wahrscheinlichste Linge mit Hiilfe der Me-
thode der kleinsten Quadrate, und gibt ihnen hiefiir
der Reihe nach, entsprechend ihren wahrscheinlichen
Fehlern, die Gewichte
1,0 24 1,2 40 05 3,4 03 2.4
02 1,2 1,0 31 05 1,6 04 1,4
so erhalt man
11,111 + 0,038
und diese Liinge der Sonnenfleckenperiode, nach wel-
cher auf ein Jahrhundert genau 9 Perioden fallen,
mag fir die nichste Zeit als definitiv. angenommen
werden.

II. Bestimmung der Epochen fiir das Minimum und
Maximum der Sonnenfleckenbildung.

Um die oben angenommenen Epochen fiir das

Minimum a
1844,0 & 0,5 1833,6 + 0,5 1823 + 0,5 - 1810,5 + 1,0
1755,5 + 0,5 1645,0 + 1,0

mit der definitiven Periode 11,111 in Einklang zu brin-
gen, und doch theils die ermittelten Fehlergrenzen
moglichst inne zu halten, theils sie dem Complexe
der Beobachtungen moglichst anzuschliessen, setze ich
sie auf

184,40 1833,33  1822,22  1811,11 175556  1644,44
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Ich erhalte dadurch auf der einen Seite den grossen
Vortheil, dass in jedem Jahrhunderte die Epochen des
Minimums auf die leicht zu behaltenden Jahre

0,00 11,11 22,22 33,33 4lik 55,56 66,67 77,78, 88,89
fallen, — wiihrend auf der andern Seite, mit Ausnahme
der Epoche von 1823, keine bedeutende Verschiebung
erforderlich wird. ,

Die Epochen firr das Maximum lassen sich dage-
gen nicht definitiv bestimmen, ohne bei mehreren der
oben angenommenen Epochen

1848,6 + 0,5 1837,5 + 0,5 18295 + 1,0 1816,3 + 1,0
1717,5 + 1,0  1626,0 + 1,0
grossere Verschiebungen vorzunehmen, und es scheint,
dies in der Natur des Verlaufes der Periode zu lie-
gen; denn wihrend z. B. nach den Beobachtungen
die Maximas von 1837 und 1848 den ihnen vorge-
henden Minimas in 4—5 Jahren folgten, so musste
nach dem Minimum von 1823 mehr als 6 Jahre auf
\ ein Maximum gewartet werden, — und dieser Zeit—
\ raum ist fir uns durch die nothwendige Versetzung
% dieses Minimums auf 1822 noch um ein Jahr grosser
\geworden. Um jedoch der Wahrnehmung, dass in
“der Regel die Zeit zwischen einem Minimum und Ma-
ximum kiirzer ist als zwischen dem Maximum und
dem folgenden Minimum, einige Rechnung zu tragen,
mag einstweilen die Regel gelien, dass jedem Mini-
mum circa in 5 Jahren ein Maximum folgt.

II. Kritische Uebersicht aller aufgefundenen Beob-
achtungen und Nachrichten von Sonnenflecken, in
Vergleichung mit den aufgestellten Epochen
fiilr das Minimum.

Erste Periode (1600,00—1611,11).

Da die Sonnenflecken erst gegen Ende 1610 von Fabricius
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und Harriot entdeckt wurden, so sind die Nachrichten aus
dieser Periode sehr drmlich. Fiir ein Maximum zwischen 1600
und 1611 spricht der durch Keppler 1607 fiir Merkur gehaltene,
von freiem Auge sichtbare Flecken. Fabricius selbst gibt (Kist-
ner, Geschichte IV) zu unbestimmte Daten, — doch BLisst sich
schliessen, dass er die Sonne mit und ohne Flecken sah,
was zu dem Minimum von 1641 passen wiirde.*)

Zweite Periode (1611,11—1622,22).

Aus der 2ten Periode kenne ich Beobachtungen von Ga-
lilei, Scheiner und Saxonius. Die von Galilei (Opere di Ga-
lileo Galilei, Milano 1808—1811. Tom. V, VI) beschlagen 1611
und 1612; er beobachtete vom 21. Oct. bis 14. Dec. 1611, dann
vom 5.—7., 26.—30. April, 1.—3. Mai, 2. Juni bis 8. Juli,
19.—21. August 1642 ziemlich zahlreiche Flecken, schrieb aber
am 4. Mai 1612 an Welser (Mém. de Paris 1778) die mit un- .
serer Periode vortrefflich stimmende Bemerkung, dass die Sonne
bald viele, bald gar keine Flecken habe. Scheiner (Sol ellip-
ticus, Aug. Vindel. 1615. 4°) beobachtete vom 23. Oct. bis 26.
Dec. 1612 und im Januar 1613 ziemlich bedeutende Flecken;
in s. grossem Werke Rosina Ursina fiihrt er dagegen nur we-
nige Beobachtungen von 1618, 20 und 21 auf. Petrus Saxonius
(Lalande, Bibliographie 164) beobachtete vom 22. Febr. bis 12.
Mirz 1616 die fiir ein Maximum sprechende Anzahl von 12
Flecken.

Dritte Periode (1622,22—1633,33).

Fir die 3te Periode kenne ich nur die von Scheiner in
s. Rosa Ursina mitgetheilten Beobachtungen von 1622—1627.
Wihrend er von 1622 und 1623 nur wenige Flecken anfiihrt,
Ja noch im December 1624 volle 11 Tage als fleckenfrei be-
zeichnet, zshlt er 1625 circa 160 Gruppen auf, und 1626, wo
die Beobachtungen schon unregelmissiger werden, fiihrt er
namentlich aus dem Anfange des Jahres noch so' grosse und

%) (Anmerkung von 1859.) Fiir dic Beobachtungen von Harriot
und das daraof gegriindete Minimum 1610,8 vergl. Pag. 435—139.
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zahlreiche Gruppen auf, dass ich glaubte, auf 1626,0 ein Ma-
ximum setzen zu sollen.

Vierte Periode (1633,33—1644,44).

Ausser der unbedeutenden Notiz von Horroccius (Opusec.
Astron.), dass er am 20. Oct. 1638 und den folgenden Tagen
2 Flecken gesehen habe, sind mir fiir diese Periode nur die
Beobachtungen von Hevel im Anhange zu s. Selenographia
bekannt, die von Ende 1642 bis Anfang 1645 gehen, und ge-
wohnlich (Humboldts Kosmos; Arago, Notices 1842, elc.) auf
eine Weise angefiihrt werden, dass man sich veranlasst sehen
konnte, auf 1643 ein Maximum zu setzen:. Bei genauer Durch-
sicht dieser Beobachtungen zeigt sich jedoch, dass Hevel, ob-
schon er entweder nicht ganz regelmissig beobachtete oder
gar oft durch schlechte Witterung verhindert wurde) schon
1642: 2 fleckenfreie Tage, 1643: 18 fleckenfreie Tage, 1644 :
bei 40 fleckenfreie Tage notirte. Auch im Januar 1645 beob-
achtete er keine Flecken, und schliesst dann seine Beobach-
tungsreihe mit der Bemerkung, es sei eine recht merkwiirdige
Thatsache, dass in einer so langen, wenn auch mit vielen trii-
ben Tagen untermischten Zeit (Mitte October bis Ende Januar)
sich gar nichts gezeigt habe. Ich glaubte somit, trotz einzelner
grossen Flecken in den Jahren 1643 und 1644, auf 1645,0 ein
Minimum setzen zu sollen.

Fiinfte Periode (1644,44—1655,56).

Ueber die 5te Periode habe ich einzig nach Herschel (Arago,
Notices 1842) die Nachricht, dass von 1650, — nach Keill (Inst.
astr., Paris 1746), dass von 1653 hinweg beinahe gar keine
Flecken wahrgenommen worden seien.

Sechste Periode (1655,56—1666,67).

Der 6ten-Periode geben Herschel und Keill (a. a. O.) bei-
nahe gar keine Flecken. Derham (Phil. Trans. 1711), Hausen
(Theoria motus solis) und Rosler (Handbuch der praktischen
Astronomie) sagen von 1661 und den folgenden Jahren das-
selbe, — letzterer Picard als Gewidhrsmann anzeigend. Spe-
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cielle Fleckenangaben habe ich nur (Phil. Trans. 1671) vom
April 1660 und vom October 1661 gefunden, also zur Zeit, wo
meine Periode etwa ein Maximum erwarten liesse.

Siebente Periode (1666,67—1677,78).

Herschel, Keill, Hausen und Résler lassen (a. a. 0.) die
Fleckenarmuth noch bis 1670 fortdauern, wie die 7te Periode
erwarten ldsst. 1671 beobachteten (Phil. Trans. 1671) Cassini
und Hook im August und September grosse Flecken, und Rost
(Astron. Handbuch) berichtet, dass auch Picard 1671 einen Fle-
cken gesehen habe, nachdem er trotz aller Miihe 10 Jahre lang
keinen gefunden. Auch im November 1672 und im August 1674
beobachtete Picard (Lemonnier, Histoire céleste) Flecken. Noch
1676 beobachten Halley, Cassini, Delahire und Picard (Phil.
Trans. 1676, Littrows Wunder I, Mém. de Paris 1778, Lemon-
nier Histoire céleste) einige Flecken; aber von 1676 hinweg
sollen nach Flamstead (Gehler VIII) und Derham (Phil. Trans.
1771) keine Flecken mehr gesehen worden sein, und Lemon-
nier (Histoire céleste). fithrt von 1677 in der That auch nur
einen von Picard beobachteten Flecken auf.

Achte Periode (1677,78—1688.89).

Flamstead und Derham lassen (a. a. 0.) diese Flecken-
armuth bis 1684 fortdauern. Doch werden von Vagetius (De
Maculis in sole visis, 1693) Flecken vom Februar 1678 und Mai
1684 angefiibrt, und Gottfried Kirch sah 1680 (Neue Himmels-
zeitung 1681) im Mai und Juni abwechselnd bald kleine, bald
keine Flecken, wihrend er 1681 (Hutton, Dictionary II) oder
1684 (Tob. Meyer, Mathemat. Atlas) einen Flecken vom 26. April
bis 17. Juli verfolgte. Von 1684 werden (Phil. Trans. 1684,
Mém. de' Paris 1702 und. 1776, Lemonnier, Histoire céleste)
ziemlich hzufige Fleckenbeobachtungen von Flamstead und
Delahire angefiihrt, — von 1686 und 1688 (Mém. de Paris 1702,
1776, 1778) einige einzelne. Woher Capocci (Schweigger 54)
wissen will, die Sonne sei 1684—1686 mit Flecken bedeckt
gewesen, ist mir unbekannt, — Herschel (Arago, Notices 1842)
sagt blos, es seien von 1685 hinweg Flecken gewesen.
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Neunte Periode (1688,89—1700,00).

Fiir diese Periode berichten Humboldt (Kosmeos III) und
Arago (Notices 1842) iibereinstimmend, dass man von 1695—1700
keine Flecken gesehen habe. In der That werden auch in den
von Arago citirten Pariser~-Memoiren nur vom Mai 1695 und
vom November und December 1700 einige wenige Flecken an-
gefiihrt.

Zehnte Periode (1700,00—1711,11).

Fiir diese Periode fithrt Arago (Notices 1842) an, es seien
von 1700—1710 viele Flecken, 1710 ein einziger, 1711 gar kein
Flecken gesehen worden. Er scheint dies den Pariser-Memoiren
(Histoire 1743) entnommen zu haben. Die in denselben (1701
bis 1708) enthaltenen Beobachtungen von Maraldi, Cassini und
Delahire lassen jedoch die ganze Periode als ziemlich arm er-
scheinen, und schon 1707 lassen sie die- Sonne vom 3. April
bis 15. Mai, 1708 von Anfang bis zum 11. August ganz flecken~
frei. Derham, der (Phil. Trans. 1711) eine Tafel aller Flecken
vom Juli 1703—1711 geben will, fiihrt fiir die Jahre 1703—1710
der Reihe nach 5, 30, 33, 24, 35, 12, 11, 2 Tage an, an
welchen er Flecken beobachtete. Feuillée (Journal des ob-
serv.) beobachtete 1709 die Sonne bald mit, bald ohne Fle-
cken. Rost gibt uns (in s. Astronomie) die interessante Notiz,
dass Wurzelbau in seinen Manuscripten bemerke, er habe
vom 29. October 1710 bis zum 18. Mai 1743 keinen Flecken auf
der Sonne gesehen, obschon er tiglich darnach gesehen.

. Eilfte Periode (1711,11—1722,22).

Mit Wurzelbau (s. o.) iibereinstimmend geben die Pariser-
Memoiren (Histoire 1713 —1720) fiir 1742 keinen, fiir 1713
einen einzigen Flecken; fiir 1714 geben sie 3 Flecken, — fiir
1715 (mit Ausnahme der Monate Februar, Mdrz und Juni, im-
mer Flecken), — fiir 1716 —1719 ausserordentlich viele Flecken,
— fiir 1720 wenigstens immer noch sehr viele. Delisle (Mé-
moires pour servir a lhistoire, etc.) gibt einzelne Beobachtun-
gen von 1713, 1714 und 1715, aus denen einzig, zur Bestdtigung
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von Wurzelbau, angefithrt werden mag, dass er vom (7. auf
den 18. Mai 1743 einen Flecken eintreten lisst. Rost (Astro-
nomisches Handbuch) sagt von 1717, és sei dies Jahr ungemein
reich an Maculis gewesen, — er habe vom 10. April bis Ende
Jahres in 145 Tagen 157 Observationes gehalten, »denn es ging
kaum eine Macula aus der Sonne oder verschwand darinnen,
so erschienen schon wieder andere, also dass fast tiglich Ma-
cule, und zwar meistentheils ziemlich grosse, in der Sonne
zu sehen gewesen;« am 21. Miarz 1718 habe er mehr als 47
Flecken geszidhlt. Nach Rost und den Pariser-Memoiren glaubte
ich 1717,5 als Maximum bezeichnen zu sollen. Laval (Voyage
de la Louisianne) verfolgte vom 30. Mai his 3. Juni 1720 viele
grosse Flecken, — der jiingere Kirch (T. Mayer, Atlas) einen
Flecken vom 3. Mai bis 29. Juli 1720. Von 1721 und 1722 habe
ich keine Fleckenbeobachtungen gefunden, was annidhernd auf
ein Minimum schliessen ldsst.

Zwholfte Periode (1722,22—1733,33).

Von der 12ten Periode habe ich nur diirftige Nachrichten, —
von 1722—1724 gar nichts. Von 1725 citirt Souciet (Observa-
tions math.) einige Beobachtungen von Gaubil. Von 1726 gibt
derselbe einige Beobachtungen von Borgondio, und, Hausen
(Theoria motus solis) citirt ebenfalls einige vereinzelte Beob~
achtungen. Walther (De coloribus macularum solarium) spricht
von grossen Flecken, die er im October 1727 gesehen. Haller-~
stein erzihlt (Observ. astr.), dass bei der Finsterniss am 15.
Juli 1730 in der Sonne 7 Flecken beobachtet wurden. A. 1732
wurden (Wiener Ephemeriden 4802) mehrere Flecken beobach~
tet. Die mir am besten dienende Notiz gibt Adelburner (Com-
mercium litterarium), indem er sagt, dass 1733 keine Flecken
in der Sonne gewesen seien, wihrend man doch 1730 viele
Flecken gesehen habe.

Dreizehnte Periode (1733,33—1744,44).

Aus der 13ten Periode weiss ich bloss, dass (Hallerstein,
Observ. astr., Wiener Ephemeriden 1802, Lemonnier, Obser-
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vations de la lune) bei den Finsternissen von 1735, 1737, 1738,
1739 und 1742 je einige wenige Flecken erwdhnt werden. -

Vierzehnte Periode (1744,44—1755,56).

Fir die 14te Periode spricht Tob. Mayer (Kosmographische
Nachrichten und Sammlungen auf 1748) von einem grossen
Flecken, den er bei der Sonnenfinsterniss am 25. Juli 1748
gesehen habe, und nach Bose wiren damals (s. ein gedrucktes
Blatt auf der Bibl. in Basel unter Km VI 33) im Ganzen etwa
15 Flecken in mindestens 6 Gruppen gewesen. Auch bei den
Finsternissen von 1750 und 1751 wurden (Hallerstein, Obs. astr.,
Mém. de Paris 1778) einige Flecken gesehen. Lalande beob-
achtete (Mém. de Paris 1776, 1778) 1752 an mehrern Tagen, na-
mentlich im Juli, Fleeken; wenn er aber (Encyclopédie, tiches)
sagte, er konne sich nicht erinnern, die Sonne von 1749 je
ohne Flecken gesehen zu haben, so zeigt dies nur, dass auch
Lalande nicht hitte aus blosser Erinnerung etwas behaupten
sollen; denn nach Zucconi (De heliometri structura et usu)
fand ich 1754 auf 202 Beobachtungstage 90 Tage, 1755 auf 287
Beobachtungstage sogar 201 Tage, und noch 1756 auf 170 Beob~
achtungstage 82 Tage ohne Flecken, und setzte darum auf 1755,5
ein Minimum.

Fiinfzehnte Periode (1755,56—1766,67).

Abgesehen von der den Anfang dieser Periode noch etwas
beschlagenden Nachrichten von Zucconi, wissen wir (Arago,
Notices 1842), dass Tobias Mayer und Messier 1758 und 1759
sehr grosse Flecken sahen, letzterer sogar im October 1759
nicht weniger als 25 behofte Flecken zzhlte, und dass d’Arquier
noch im April 1764 einen Flecken von freiem Auge sah. Auch
Hell scheint (Wiener Ephemeriden 1760) bei der Sonnenfinster-
niss am 12. Juni 1760 zahlreiche Flecken gesehen zu haben.
Der Niirnberger Professor Stiirmer, dessen von Pictet (Biblio-
theque universelle II) citirte Schrift tiber die #ltern Sonnen-
fleckenbeobachtungen ich leider trotz aller Nachfrage nicht ein-
mal ihrem genauern Titel nach ausfindig machen konnte, soll
auch 1761 als ein fleckenreiches Jahr anfithren. Es scheint
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also die Periode reich an grossen Flecken gewesen zu sein,
und 1760 ihr Maximum gehabt zu haben. *)

Sechszehnte Periode (1766,67—1777,18).

Aus der 16ten Periode habe ich eine Menge einzelner -
Beobachtungen aufgefunden. Lalande (Mém. de Paris 1776,
1778) berichtet von Flecken, die er selbst, Wilson, Filxmillner,
Messier, etc. 1767, 1768, 1769, 1773, 1775, 1776 und 1777 sa-.
hen, — dass Wilson von 1769—1771 grosse Flecken beobach-
tete, erzihlen auch die Phil. Trans. 1774. Wolf in Danzig
sah (Berl. Jahrb. 1781) 1774 und 1775 einige Flecken, — Bos-
covich (Opera V) im September 1777, — Reggio (Mail. Eph.
1779) vom 13.—145. Juli 1777, etc. Bei der Sonnenfinsterniss
und dem Venusdurchgang im Juni 1769 sahen alle Beobachter
(Beobachtungsjournale von Euler, Krafft, Pictet, etc., — Ber-
noulli, Recueil III, — Hells Reise, — Wiener Ephem. 1772,
etc.) mehrere Flecken. Aber alle diese Beobachtungen sind
ganz unzusammenhingend, und daher wenig sagend. Fiir ein
Maximum von 1770 oder 1771 spricht die Bemerkung von Schii-
len (Beitrige zur Diopirik, Nordlingen 1782): besonders 1770,
aber auch 1771 seien die Flecken sehr hiufig gewesen, immer
iiber 10, manchmal iiber 50.

Siebzehnte Periode .(1777,78—--1788,89).

Die 17te Periode scheint im Ganzen ebenfalls sehr flecken-
reich gewesen zu sein. Lalande berichtet (Mém. de Paris 1778), .
dass er und Méchain 1778 an 49, 1779 an 42 und 1780 an 6
Tagen Flecken beobachtet haben, und zwar meistens mehrere
und grosse, — unterlisst aber zu sagen, wie es sich mit den
zwischenliegenden Tagen verhalten habe. Oriani beobachtete
(Mail. Ephem. 1780) vom 2. Mai bis.27. August 1778 regelmis-
sig, und meistens zwischen 10 und 16 Flecken. Einzelne Beob-
achtungen Herschels, Schroters, Bugge's, etc. werden (Gehler
VI, — Brandes, Astronomie in Briefen, — Bode, Sammlung

*) (Anmerkung von 1859.) Fiir die von Stiirmer ohne Zwei-
fel benutzte Staudacher’sche Beobachtungsreihe vergl. Pag. 53—64.
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astr. Abh., - Berl. Jahrb. 1790 und 1791, Wiener Ephem.
1792, etc.) fir 1778, 1779, 1783, 1786, 1787 und 1788 mitge-
theilt. — Die ganz dieser Periode angehtrenden Beobachtun-

gen Schroters (Beobachtungen iiber die Sonnenfackeln und
Sonnenflecken, Erfurt 1789) geben iiber die Hiufigkeitsverhiilt-
nisse der Flecken keinen bestimmten Aufschluss; sie lassen nur
im Allgemeinen starke Fleckenbildung und (pag. 25) 1777 und
1778 einzelne fleckenfreie Tage vermuthen. Stiirmer soll (s. o.)
1783 als fleckenreich bezeichnen. Nach Heinrichs Beobach=
tungen (Zachs Corresp. 27) waren die Jahre 1782—1786 be-
sonders fleckenreich. Konig zihlte (Niirnbergers Wirterbuch)
am 23. September 1785 nicht weniger als 38 grosse Flecken.*)

Achtzehnte Periode 1788,88—1800,00).

Die 18te Periode war nicht so fleckenreich als die 17te.
Von 1789 und 1790 fehlen mir Beobachtungen; dagegen hiitten
nach Bode (Sammlung astr. Abth.) und Brandes (Astronomie
in Briefen) Schrioter und Herschel 4791 und 1792 grosse Fle-
cken beobachtet, so dass dort vielleicht ein Maximum. Schon
1793 sahen Bode und Schriter (Berl. Jahrb. 1797) die Sonne
an mehrern Tagen fleckenfrei. Flaugergues zihlt (Berl. Jahrb.
1799, Connaissance des temps 1798—1804) 479%: 17 Tage im
September, 4795: 13 Tage im Mirz und April, 1796: 95 Tage, -
1797: 141 Tage und 1798 sogar 230 Tage als fleckenfreiiauf,
und fiigt bei, das$ erst Ende October 1800 die Flecken wieder
haufiger eingetroffen seien. Die Bemerkung von Ende (Zachs

'Cotresp. 24), dass er von 1794—1802 fast ununterbrochen viele

und grosse Flecken gesehen habe, stimmt hiemit schlecht ge-
nug. Dagegen sah Fritsch (Berl. Jahrb. 1802 und 1803) 1798
und 1799 zwar einzelne Male sehr schone Gruppen, aber dann
auch wieder Monate lang bei der heitersten Luft keinen ein-

*)- (Anmerkung von 1859.) Ueber die zwischen den Minimas
von 1765,5 und 1799,0 vorkommenden Anomalien, von denen ich
1852 noch keine Kenntniss hatte, vergl. wiederholte Stellen in den
spitern Mittheilungen. ‘

2
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zigen Flecken; uhnliche einzelne Beobachtungen von Kohler,
Herschel, ete. bestitigen Fritsch, — und es scheint etwa 1798
oder 1799 ein Minimum stattgefunden zu haben.

Neunzehnte Periode (1800,00—1811,11).

Schon 1801 und 1802 sahen (Berl. Jahrb. 1804—1806, Arago,
Notices 1842, Conn. d. t. 1804) Herschel, Fritsch, Flaugergues,
etc. reiche Gruppen; aber 1803 und 1804 war dieser Reichthum
ausserordentlich: Flaugergues kann sich nicht erinnern (Conn.
d. t. 1805), die Sonne 1802 und $803 ohne Flecken, wohl aber
sie mit vielen und grossen Flecken gesehen zu haben; Fritsch
sah (Berl. Jahrb. 1806) in denselben Jahren oft mehr als 50
kleine und grosse Kernflecken gleichzeitig ; Eimbcke sagt (Berl.
Jahrb. 1806), er habe nie so anhaltende und hiufige Flecken
gesehen wie 1803 ; Huth sagt (Berl. Jahrb. 1807), er habe noch
nie so viele und grosse Flecken gesehen wie im Februar und -
Mirz 1804, etc. Noch 1805 sprechen Huth, Bode, Flaugergues,
etc. (Berl. Jahrb. 1807 und 1808; Conn. d. t. 1808) von gros-
sen Flecken. ' Dagegen waren nach Bode und Flaugergues (Berl:
Jahrb. 1813: Conn. d. t. 1810) schon 1807 viele fleckenfreie
Tage, und vom Juni 1808 bis November 1811 stimmen Fritsch,
Bode, Gruithuisen und Ende (Berl. Jahrb. 1813 und 1814, Ana-
lecten I, Zach, Corresp. 24) iiberein, dass die Sonne nur Hus—~
serst selten und dann noch ganz kleine Flecken gehabt habe.
Das Minimum 1810,5 ist also wohl gerechtfertigt.

Zwanzigste Periode {1811,11—1822,22).

Mit 1813 beginnen die ziemlich regelmissigen Beobachtun-
gen von Stark (Meteorol. Jahrbuch), nach denen die Flecken
bis in die Mitte von 1816 bestindig zu~, dann bestindig abneh-
men, um von Mitte 1822 bis Ende 1823.ganz zu erloschen.
Die Beobachtungen von Bode, Fritsch, Hallaschka, Muncke,
Biela, Heinrich, Schuhmacher, etc. (Berl. Jahrb. 1815—1827;
Zach, Corresp. 23; Gruithuisen, Analecten III und Jahrbuch
auf 1850; Schweiggers Journal 25; Astronomische Nachrichten
62 und 87) stimmen damit iiberein; So sah Bode am 30. Juni
*e4= die Sonne so mit Flecken nnd Fackeln bedeckt, wie er
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sic noch nie gesehen, Fritsch zihlte 1817 oft mehr als 100
Flecken, worunter von freiem Auge sichtbare, — Heinrich zihit
schon 1819: 44 fleckenfreie Tage auf, — Gruithuisen sieht 1820
und. 1821 nur wenige Flecken, — Bode bezeugt, 1822 nur am
23. Juli einen Flecken gesehen zu haben, und nach Biela sah
man im December 1823, nach mehr als einem Jahre, zum ersten
Male wieder einen Flecken. Das Maximum von 1816,3 und das
Minimum von 1823,2 stimmen hiemit.

Einundzwanzigste Periode (1822,22—1833,33).

Nach den o. a. Beobachtungen von Stark nahm die Fle-
ckenzahl 1823 bhis 1829 bestindig zu, und dann bis 1833 wie-
der ab, ohne jedoch so tief zu sinken wie 1823. Die in die-
sem Theile der Astronomie Epoche machenden Beobachtungen
Schwabe’s, welche 1826 beginnen, stimmen im Ganzen mit den
Beobachtungen von Stark iiberein; wenn sie auch die jihrliche
Gruppenzahl fiir 1828 am stiirksten geben, so bestimmte mich
doch gerade ihr specielleres Studium das Maximum auf 1829,5
zu setzen, und das Minimum lassen sie mit Stark auf 1833 fal-
len, wofiir ich 1833,6 glaubte feststellen zu sollen. Die Beoh-
achtungen von Biela, Pastorff, Gruithuisen, etc. (Astr. Nachr.
62, Berl. Jahrb. 1828 und 1829, Analecten I., Kastners Archiv
1826) stimmen mit denen von Stark und Schwabe iiberein.

Zweiundzwanzigste Periode (1833,33—1844,44).

Fiir die 22ste Periode habe ich mich fast ausschliesslich
an die Beobachtungen von Schwabe gehalten; die grossten und
kleinsten jihrlichen Gruppenzahlen geben sie fiir 1837 und
1843, — die detaillirten Mittheilungen der Beobachtungen lies-
sen mich dafiir durch graphische Darstellung 1837,5 und 18%4,0
setzen. Die noch his 1837 fortlaufenden Beobachtungen von
Stark wiirden 1836 als Maximumsjahr geben, — aber Stark
scheint 1837 nicht mehr regelmissig beobachtet zu haben

Dreiundzwanzigste Periode (1844,44—1855,56).

Fiir die 23ste und einstweilen letzte Periode der Sonnen-
flecken fdallt das Maximum nach Schwabe auf das Jahr 1848,
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mit dem nun auch meine eigenen regelmissigen Beobachtun-
gen beginnen. — ich glaubte es auf 1848,6 setzen zu sollen.
Seit dieser Zeit nehmen die Sonnenflecken regelmissig, aber
langsam ab, und da noch im laufenden Jahre 1852 kaum ein
fleckenfreier Tag beobachtet worden ist, so scheint ein Hinaus-
setzen des Minimums auf 4855 nicht gar zu gewagt. *)

Als Resultate dieser Vergleichung aller mir zu-
ginglichen Beobachtungen seit Entdeckung der Son-
nenflecken mit den von mir aufgestellten Perioden und
Epochen, glaube ich mit ziemlicher Sicherheit aus-
sprechen zu konnen, dass meine Bestimmungen nicht
weit von der Wahrheit abweichen werden. Immerhin
bedaure ich, die Werke von Tarde, Malapertius, Fro-
hesius, Darquier, Stiirmer und einigen Andern weder
in Zirich, noch in Basel und Bern gefunden zu haben,
und so der Moglichkeit beraubt worden zu- sein, auch
sie zu consultiren. **)

IV. Vergleichung der Sonnenfleckenperiode mit den
Lichtperioden der Verinderlichen.

Die Héufigkeit der Sonnenflecken scheint nach
den vorhergehenden Untersuchungen eine constante
mittlere Periode zu haben, wihrend die einzelnen
Minimas nicht immer genau mit den durch diese mitt-
lere Periode bedingten.Epochen fiir dieselben zusam-
menstimmen, — Abweichungen von gleicher relativer

') (Anmerkung von 1859.) Diese Voraussage hat sich glin-
zend bewihrt; indem das Minimum sogar erst 1856,2 eintraf. Vergl.
Pag. 130.

*) (Anmerkung von 1859.) Mehrere der hier genannten Quel-
len und eine grosse Zahl anderer wird man in der, den einzelnen
Mittheilungen angehingten Sonnenfleckenlitteratur besprochen finden.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1850MiZur...1....3W

— XXt —

Grosse finden sich auch bei den Lichtperioden man-
cher Verinderlichen. Die, die jdhrlichen Gruppen-
zahlen der Sonnenflecken in einer Periode darstellende
Curve hat auffallende Aehnlichkeit mit den Lichtcur-
ven der Verdnderlichen. Die Zwischenzeit zwischen
dem Maximum und dem vorhergehenden Minimum ist
meistens hei den Sonnenflecken kleiner, als die zwi-
schen dem Maximum und dem nachfolgenden Minimum,
jedoch nicht immer, — #hnliche Verschiebungen kom-
men auch bei den Verinderlichen vor. Die Maximas
der Sonnenflecken sind nicht in allen Perioden gleich
hoch, die Minimas nicht gleich tief, — fast alle Ver-
dnderlichen zeigen dieselben Unregelmissigkeiten.

Ohne weitere Analogien aufzustellen, scheinen
mir diese Andeutungen zu geniigen, um eine nahe
Verwandtschaft zwischen den Sonnenflecken und dem
Lichtwechsel der Verinderlichen wahrscheinlich ge-
macht zu haben, und ich glaube, dass solche Rela-
tionen zwischen rithselhaften Erscheinungen, selbst
wenn sie noch nicht auf eine bestimmende Ursache
reducirt werden konnen, doch von ungeheurer Wich-
tigkeit sind.

V. Vergleichung der Sonnenfleckenperiode mit der
Periode der magnetischen Variationen.

Herr Professor Lamont hat (Poggendorfs Annalen
LXXXIV) die Periode der magnetischen Variationen
zu 101/; Jahren festgesetzt, — wihrend ich im Vor-
hergehenden die Periode der Sonnenflecken auf 11,111
Jahre fixirte. Sollte dadurch die von Faradey5), Hum-

N 5) Faradey schrieb mir unter dem 27. August 1852 in Bezie-
hung auf meine Mittheilung der Coincidenz der beiden Perioden:
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boldt¢), ja von der ganzen gelehrten Welt mit so
vielem Interesse aufgenommene Beziehung zwischen
den Sonnenflecken und dem Erdmagnetismus wieder
in Frage gestellt werden? )

»I am very greatly obliged and delighted by your kindness in spea-
vking to me of your most remarkable enquiry, regarding the rela-
»lion existing between the condition of the Sun and the condition
nof the Earths Magnetism, The discovery of periods and the ob-
»servation of their accordance in different parts of the great system,
nof which we make a portion, seem to be one of the most pro-
»mising methods of touching the great subject of terrestrial magne-
wtism. The power is wonderful; — and the whole problem set
»before philosophers, very complicated; — whilst at the same time
nour opportunitis of access to the power are very few and imper--
nfect: — for, what is going on in the bowels of the earth who
scan tell. But we have first to discriminate amongst the great
nthings which can or do, affect the power;- and knowing, first of
»all that much concerning its seet must be within the earth, it is
nthen a great advance to know that the Sun has also much to do
»with it; — and again (as I belive fully) that the atmosphere by
»its oxygen has a great deal to do with it also. These division -
»though at first imperfect, are the beginning of the analysis of the
»power ; by which kind of analysis we can alone hope ultimatly to
»understand its nature and natural arrangement and variations.«

6) Humboldt schrieb mir unter dem 10, September 1852 un-
ter Anderm: »Ich bin etwas unwohl, Folge starker Erkiiltung, mit
ndem Konige von der Insel Riigen zuriickgekehrt, lasse mich aber
»nicht abhalten, Thnen meinen innigen Dank fur Ihren lehrreichen
»Brief schon jetzt zu sagen. Zu meinem grossen Bedaunern kann
»ich mir hier nicht Nr. 245 der »Mittheilungen der Berner Natur-
»forschenden Gesellschaft« verschaffen, und da ich eben mein mag-
»netisches Manuscript fiir den letzten und 4ten Theil des Kosmos
nwegschicken soll, so wage ich die dringende Bitte, mir ja recht bald
»lhren wichtigen Aufsatz iiber Zusammenhang der Sonnenflecken
»mit der magnetischen Declination mit der Post zuzusenden. Ihre
»Vermuthungen stimmen ganz mit den von Colonel Sabine in seiner
»(Mirz 1852) der k. Societit zu London cingereichten Abhandlung
»On periodical laws etc. gedusserten iiberein.«
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lch freue mich, mit Bestimmtheit sagen zu kon-
nen, dass jene wichtige Relation durch meine Periode
nicht nur in Frage gestellt ist, sondern dass sie imr
Gegentheile durch dieselbe eine Bestitigung erhiilt,
die auch:dem bis jetzt noch Zweifelnden geniigen .
diirfte, — ja dass sogar die Kenntniss der magneti-
schen Variationen durch ihre Abspiegelung in der
Sonne wesentlich zu gewinnen scheint.
Herr Professor Lamont suchte die mittlere tig-
liche Bewegung in Declination durch die Formel
8,70 + 2‘,1 Sin (72°,58 + n - 34°,84) L
darzustellen, wo n die Jahre von der Epoche 1848
hinweg zihlt. Fiir meine Periode geht diese For-
mel in o
8,70 + 2',1 Sin (72°,58 + n - 32°,40) 1L
iiber. Vergleichen wir nun die Resultate dieser bei-
den Formeln mit den Resultaten der Beobachtung :

Mittlere tigliche Bewegung.
nach L. | Diferenz. “{‘lf;'}‘lg‘;%b' Differenz. | nach II.
1835 797 | + 0,64 861 | — 0,50 9,11
1836 922 | +1,89 | 1141 | 4096 | 1015
(837 | 1029 | +075 | 1100 | +0.30 | 10,74
1838 | 1079 | +068 | 1147 | +078 | 1069
1839 | 10,53 | — 0.60 993 | — 009 | 10,02
1840 962 | — 070 892 | — 0,02 8,94
1811 901 | — 1,19 7.82 | + 0,03 779
1842 726 | — 0.18 7.08 | + 0.16 6,92
1813 6.65 | -+ 051 745 | -+ 0,55 6,60
8 | 677 | — 0016 6.61 | — 0.33 6.94
(815 759 | + 0.5 813 | =+ 0.30 7.83
1816 880 | + 0001 881 | 017 8.98
{817 998 | — 043 9.55 | — 050 | 10,05
1868 | 1070 | +045 | 1145 | +045 | 10,70
1819 | 1070 | —o0.06 | 106t | — o000 | 10,73
1850 998 | +016 | 1044 | +032 | 1012
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Der erste Blick geniigt, um zu zeigen, dass die
zweite Formel die Beobachtungen viel besser darstellt
als die erste; nicht nur betrigt die absolute Summe
der Fehler fiir die erste Formel 9,25, wihrend sie
fir die zweite blos 5,55, also nur etwas melr als
die Halfte ausmacht, — sondern es ist namentlich der
Unterschied i Beziehung auf die der Epoche 1848
entlegenern Jahre sehr auffallend. Es scheint sich
also schon in dieser Beziehung die Periode 11,111
den Variationen besser anzuschhessen als die Pe
riode 101/;.

Noch auffallender zeigt sich dies, wenn wir die
von Lamont mitgetheilten Epochen fir "das Maximum
und Minimum der Variationen den entsprechenden
Epochen fiir das Maximum und Minimum der Sonnen-
flecken gegeniiberstellen, mit denen ja meine Periode
11,111 theils erhalten, theils iibereinstinmend gefun-

*) (Anmerkung von 1859.) Dieses Maximum von 1792 existirt
nicht. Von 1788 bis 1804 gibt es kein Maximum.

den wurde:
Magnetische Variationen. Sonnenflecken.

T N ety — N R,
Beobachter.| Max. Min. Max. Min. Beobachter.
Lamont. 1848,5 | . ... | 18186 | . ... | Schwabe.
Lamont. c... | 18835 ] ... 1844,0 | Schwabe.
Gauss. 1837,5 | . .. .| 1837, 5 Schwabe.

Beaufoy. | 1816,5 1816,3 Stark.
Gilpin. 1803,5?) . ... | 18040 | . ... | Huth.
Gilpin. .... | 1800,02 .... ; 1799,0 | Flaugergues.
Gilpin. 1797,0 2 1792,0 2 . | Herschel. *)
Cassini. | 1786,5 1785,5 Konig.
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Mit Ausnahme der einen, ohnehin zweifelhaften,
Angabe nach Gilpin fir 1797 findet eine iiber Erwar-
ten weit gehende Uebereinstimmung statt, — wih-
rend Lamont die Beobachtungen von Gilpin ganz ver-
werfen, die Epoche 1837,5 auf 1838,2 und die schon
urspriinglich etwas spit angesetzte Epoche 1817,0
(fur die ich 1816,5 vorzog) auf 1817,5 hinausriicken
musste. '

Merkwiirdig ist, dass nicht nur die Langen der
beiden Perioden und die Zeiten der Maximas oder die
Zeiten der Minimas iibereinstimmen, sondern die bei-
den letztern; es kommen also die bei den Sonnen-
flecken bemerkten gegenseitigen Verschiebungen von
Maximum und Minimum auch bei den Variationen ganz
in gleicher Weise vor. Wie ferner die Variation 1837
auf 12,3 stieg, dagegen 1848 nur auf 11/,2, so zeigt
die graphische Darstellung von Schwabe’s Beobach-
tungen fir 1837 ein merklich héheres Maximumals
fir 1848. Also immer die schonste Uebereinstimmung.

VI. Anhang.

Von den aus alten Chroniken von Humboldt (Kos~"
mos IlI) und Arago (Notices 1842) gezogenen Natur-
erscheinungen, die sich mehr oder weniger durch
Sonnenflecken erkldaren liessen, stimmen mehrere mit

meiner Periode ziemlich gut uherem, wie tolfrende
Vergleichung zeigt: '
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IRE—

Min. |Muthm. Max. Berichte der Chroniken.

-

533,83 | 536 -539 536 | Die Sonne zeigt wihrend 1% Mo-
naten eine auffallende Vermin-
derung in ihrem Glanze.
622,2 625 —628 626 | Die Sonne ist vom October bis
zum folgenden Juni zur Hilfte
verdunkelt.
800,0 | 803—806 807 | Man sieht 8 Tage lang auf der
Sonne einen schwarzen Fleck,
‘ und hélt ibn fir Mercur. :
833,3 836--839 840 | Man sieht 90 Tage lang auf der
: Sonne einen schwarzen Fleck,
den man fiir die Venus hiiit.
1088,9 | 1092—1095 | 1096 | Man sieht in der Sonne Flecken.
1544,4 | 1547—1550 | 1547 | Die Sonne ist wihrend 3 Tagen
so verdunkelt, dass man Sterne
am hellen Tage sieht.
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Mittheilungen iiber die Sonnenflecken
‘ ‘ von T '
Dr. Rudolf Wolf.

-

I. Beobachtungen der Sonnenflecken in den
Jahren 1849 — 1855.

“Grosse Fleckengruppen, welche ich am 4. De-
zember 1847 fast zufillig auf der Sonnenoberfliche
wahrnahm , erregten in mir so grosses Interesse fiir
diese frither von mir kaum beobachteten Erscheinun-
gen, dass ich in den seither verflossenen 8/, Jahren
beinahe keinen Tag, wo die Sonne irgend sich blicken
liess, voritber gehen lassen konnte, ohne nach ihnen
zu sehen, und auch sonst einen nicht geringen Theil
meiner freien Zeit auf ihr Studium verwandte. Die -
Entdeckung des Zusammenhanges der Sonnenflecken
mit den Variationen im Erdmagnetismus, welche im
Jahre 1852 beinahe gleichzeitig und jedenfalls unab-
héingig Gautier, Sabine und mir bei Zusammenstellung
der Sonnenbeobachtungen Schwabe’s mit den Varia-
tionsheobachtungen Lamont’s zu Theil wurde, und der
mir bald darauf gelungene . Nachweis einer seit we-
nigstens 21/, Jahrhunderten bestehenden, und friiher,
obschon von Schwabe in seinen Beobachtungen er-

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢ Provided by the NASA Astrophysics Data System


http://adsabs.harvard.edu/abs/1850MiZur...1....3W

CoATTI3W

4

-

kannten, dennoch von den meisten Astronomen be-
zweifelten Periodicitdt in dem Auftreten der Sonnen-
flecken, haben diesen Erscheinungen ein grosses und
allgemeines Interesse verliehen. Ich glaube daher kei-
ner weitern Entschuldigung zu bediirfen, wenn ich
im Folgenden die Resultate mittheile, welche ich nach
und nach aus Beobachtung und Studlum der Sonnen-
flecken erhalten habe.

In erster Linie theile ich eine iibersichtliche Zu-
sammenstellung der Beobachtungen mit, die ich seit
1849 nach einem bestimmten Systeme iiber die Haiu-
figkeit der Flecken fortgefiihrt habe. Die folgenden
Tafeln zeigen namlich fir jeden Tag der Jahre 1849 bis
1851, an denen ich eine vollstindige Beobachtung ma-
chen konnte, zwei Zahlen: Die erste gibt an, wie
viele Gruppen oder Einzeln-Flecken an dem betref-
fenden Tage mit der Vergrosserung 64 eines vier-
fiissigen Frauenhofers gesehen wurden; die zweile
sagt, wie viele Flecken ich im Ganzen zihlen konnte.
Unvollistindige oder unzuverlissigere, bei nicht ganz
heller Sonne oder mit schwichern Instrumenten ge-
machte Zihlungen sind durch kleinere Ziffern von den
andern unterschieden, — manche Liicken durch die
Giite des unermiidlichen Sonnenbeobachters, Herrn
Hofrath Schwabe in Deéssau, nach seinen Beobach-
tungsregistern ausgefiillt worden. Seit 1853 sind die
Tage, an welchen neue Gruppen oder Einzeln-Flecken
erschienen, mit einer betreffenden Anzahl von Stern-
chen ausgezeichnet.
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Sonnenfleckenbeobachtungen im Jahre 1830.

I. 1I. IIL. Iv. V. V1. VII. VIII. | IX. X. X1. XI11.
1 7.63 5.37 6.33 2, 7 2. 5 7.30 2, 3 3.7 6.21 3. 5 1. 4 441
2 5. 7 1 525 521 | 2. 7 6.26 2.3 | 1.1 3.~ 8.46 415 2, - 4. 6
3 6.5% 7.43 547 3. 7 1 4 2.14 2. 4 5.27 6.45 4y - 3.25 2.10
4 3.42 5.36 3.15 0. 0 3. 6 2. 4 2. 4 5,21 6.47 3.4 3.23 4. 8
5 3.16 5.36 5.44 2. 4 5.10 5.30 — 3. 5 5.36 3.9 2.10 -
6 6.47 1.12 4.16 0. 0 2. 2 7.28 0. 0 4, 7 5.54 419 ¢. 0 2,5
7 1. 2 1.10 4.25 1. 2 6.20 4., 6 1, 2 3.12 5.56 3.10 1. 2 414
8 - 3. - 4.1 2. 7 4, 6 1. 5 1,1 4.25 5.48 2. 2 1. 1 3.16
9 —_ 552 | 1068 | 1.1 | s.— | 942 | 2.4 | 420 | 446 | 2.3 | 1.1| 2.3
10 — 2.9 6.38 —_ 6.14 | 10.33 2.26 1. 3 6.46 | 3.9 2.7
11 6o — 2.11 7.9 2.10 8.21 | 11.37 1. 2 £.19 5.24 0. 0 2. 8 .18
12 6.19 5142 4.25 2,41 5. 6 9.39 6.16 3147 8.38 [ 3.- — —
13 5.12 3. 8 5.19 1. 5 7.292 5.17 213 1. 3 528 | 4.24 1. 1 5.27
14 5 | 1042 | 648 | 443 | s.— | 414 | 650 | 1.2 418 | 529 | s | 440
15 2. 7 5.13 5.20 6.12 1. 1 3. 4 7.35 3.21 4.36- 5.41 5.19 -
16 5.2% 5. 8 5.14% 5 8 512 6, — 8.30 2.5 3.22 6.95 417 4.41
17 5.15 6.13 4.10 7.24% 3. 4 3.18 6.17 1. 5 4.31 5.42 3. - 9. 0
18 2¢ — 6.20 D7 2. 6 243 416 3.10 4.31 5.42 6.54 3.27 -
19 2, — 8.42 446 5.31 2. 8 6.20 2.5 542 6.54% 6.62 3.23 —
20 1. 5 10.54 5.10 5, 3.31 .m.-w 2. 3 2. 7 5.37 4.40 —_ 5.3t
21 3. 3 4.15 bo— 2. 5 412 2. 6 1. 3 4.36 3.10 3.16 447 4,26
22 — 7.45 3.10 3.15 4.10 3.43 1. 3 3. 7 -_— 4.22 1. 4 5.2t
23 3. 9 414 3. 7 3.9 3.7 3.10 0.0 4.28 4,10 4, ~ 6.48 .-
24 4.16 4.20 1. 3 2.9 3.5 3. 7 0. 0 2. 4 3.16 |  Ge=— 6.62 do—
25 9.52 4.16 5. 7 1. 1 5.21 6.16 0.0 3.18 5.— | - 4. 2. 7
26 — 6.18 2.3 — 3.6 3. 5 0. 0 6.26 — | 4.18 446 | 4.48
27 837 | 525 | 5.91 27| 319 | 444 | 1.3 | 22| 2.5 - - 4 8
28 1. 5 5.19 2.19 2.3 3. 4 1. 1 1. 3 6.21 — 3.36 — 3.5
29 1. 4 5.17 2. § 1. 1 2. 2 0. 0 4.14 4. 5 1. 5 - 3.9
30 6.19 3.7 2. 4 6.20 2. 6 3. 7 1. 3 4, 5 2. 7 — v —
31 | 414 3.9 516 3.8 | 622 | 3.38 -
o [Mitel| 755 | 87,6 | 687 | 38,4 | 546 | 67,2 | 38,5 | 61,4 | 91,2 u 75,2 | 474 | 51,9
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Sonnenfleckenbeobachtungen im Jahre 1852.

59,1

1. II. III. 1v. V. V1. VII. VIiI. IX. X. XI. XII.
6.22 -1 -"5 -— -.8 6.20 4. 9 1. 6 3.7 -.3 5.37 —

6.22 2. 3 .6 —2 6.27 —_— 3. 4 3.15 4. 7 2. 6 447 4, —
419 1. 6 - 2 5.41 2,— —-.5 3.21 -.6 3.4 2.17 -.26 3.3
442 -l . % 5.11 -.5 4.32 3.21 —-.8 3.5 2,22 4.22 3.13
5.20 — -1 6.17 -3 3.27 4.25 2, 5 3.8 -.7 3.18 448
4.21 5. 9 3. 9 7.24 3. 8 4.26 4.25 3.12 2.15 3. 7 -.10 3.12
6.23 5.1%4 3.10 T.43 14 3.26 4.30 3.19 a.11 2. 6 7.35 3.13
-6 3.13 523 7.47 4.18. 3.14 1. a -2 - —.3 -4 2. 9
5, = -2 416 7.43 4.19 - 3.2 2. 2 3.8 2, 7 531 2.7
516 4%, 8 427 7.44% 3.14 0.0 ._.u.:. 3. 7 -.2 2, 8 531 215
5 9 -— 5.29 6.30 3.11 1. 1 3. 4 2. 5 2.9 3.12 6.13 2.43
Y — 5.31 6.19 2.5 2.10 2. 4 -2 3. 8 -5 5.141 2. 7
-6 5.27 6.26 6,17 -2 2. 8 0. 0 2. 8 2. 6 2.10 1. 1 2. 8
-7 5.27 6.16 4.22 3. 8 - — 2. 8 1. 1 6. 9 4, 7 2 6
4.20 — 6.31 %.24 %. 6 - .5 2.5 -.2 1.1 — 3. 4 1. 4
Gy — 10.44 724 214 3. .6 2.10 0, 0 3. 7 0..0 3.22 1, 1 2. 8
—6| 542 | 636 | %43 | 3.7 | 24| o,0 | 3.7 | 1.5 | 423 | 3- | 2 4
8.16 ~.16 4.33 441 1. 1 2. 5 -.2 -.4 2. 4 6.16 1. 1 14—
9.37 -.15 4.27 3.8 1. 1 2.2 -3 2.9 —_ 6.27 2. 2 1. 5
7.36 7.31 5.29 5,7 2.9 3. 3 . 4 1. 7 447 6.29 2 2 2, 8
- =10 5.24 4. 9 2. 8 4. 8. 3.11 1.— -2 7.39 2 2 2. 6
— -5 %23 2. 8 241 2. 6 3.16 1. 1 4. & 8.48 1. 1 1. 2
—-16 6.17 4. 8 1. 6 3.12 2.43 2.14 %410 4144 9.56 1. 1 1. 2
5.24 4.4 3. 8 1. 3 447 3.40 3.19 415 3.14 b — 4.15
5.26 3.16 2. 2 4.10 5.14% 3.16 2.11 4.21 3.11 —.8 30— 5.22
2.9 1. 5 —10 4.10 419 4.26 -~.3 4.23 —32 6.37 &44 5.28
3. 6 - 4.26 6.21 5.20 4.27 -2 4. 8 3.3 -12 3, - 5.32
2 3 3.19 4.22 6.24 5.28 419 447 3.15 3. 4 -.13 444 5.26
-5 — 4.18 3.10 444 447 .3 416 3. 6 5.34 4145 8.31
2 8 4. 8 - 3 - 4 6.14 -3 412 2, 6 1. 6 3. 8 6.32
-1 6.11° 7.27 2.44% 4. 9 -.18 4.25
66.3 65,6 66,0 | 48,2 44,5 45,5 40,7 341 62,4 49,3 44,9
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Sonnenfleckenbeobachtungen im Jahre 1833.
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- Die Tafeln geben ferner fiir jeden Monat als Mit-
tel eine Zahl, welche dem mittlern Fleckenstande pro-
portional sein soll, und auf folgende Weise erhalten
wurde: Fiir jede als gut eingetragene Beobachtung wurde
dem Zehnfachen der Gruppenzahl die Anzahl saimmtli-
cher Flecken zugezihlt , und aus den so erhaltenen Zah-

len das gewohnliche arithmetische Mittel genommen;

so z. B. wurde fiir den ersten Januar 1849, wo (siehe
Tafel) in 9 Gruppen 31 Einzeln-Flecken gezahlt wor-
den waren, 9 <10+ 31 =121 in Rechnung gebracht
etc. Ich stiitzte mich dabei darauf, dass die Grosse des
Fleckenstandes sich zunéchst in der Anzabl der Gruppen
aussprechen miisse, aber in zweiter Linie doch auch der
in der Anzahl der Flecken sich spiegelnden Grosse
der Gruppen Rechnung zu tragen sei, — und wihlie
die Zahl 10, weil sie mir einerseits fiir eine grossere
Reihe von Einzelnfillen, welche ich zu diesem Zwecke
untersuchte, ziemlich gute Resultate zu geben schien,

. anderseits mir bequemer war als jede andere der ihr

nahe liegenden Zahlen. Allerdings hitte ich den so
erhaltenen Relativzahlen unbedingt solche vorgezogen,
welche dem Gesammt-Areal der Flecken proportio--
nal gewesen wiren, — aber es hiite mich zu weit
gefiihrt, die zu deren Ermittlung nothigen Messungen
und Rechnungen zu machen; denn ich hitte offenbar
zu diesem Zwecke nicht nur die Dimensionen der
Flecken abmessen oder abschitzen miissen, sondern
ich wiire genothigt gewesen auch die Position jedes
Fleckens auf der Sonne zu bestimmen, um mit ihrer
Hiilfe die verkiirzt erscheinenden Dimensionen zu re-
duciren.
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Stelit man diese nfBnatlichen Relativzahlen zu-
sammen, so erhilt man folgende Tafel:

1849 | 1850 | 1851

Januar. 1440 | 75,5 | 68,8
Februar. 128,1 | 87,6 | 91,3
Miirz. 100,7 | 68,7 | 62,3
April. 87,9 38,4 | 55,9
Mai. 83,3 | 54,6 | 64,9
Juni. 88,1 | 67,2 | 63,9
Juli. 80,4 | 38,5 | 30,4
August. 67,5 | 61,4 | 59,8
September. | 92,6 | 91,2 | 70,9

October. 82,0 | 75,2 | 54,7
November. | 96,4 | 47,4 | 57,2
Dezember. | 92,1 | 51,9 | 63,3

Mittel : 95.6 | 63,0 | 61,9

Es geht aus derselben vorldufig hervor, dass der
Fleckenstand sich seit 1849 ziemlich regelmissig ver-
mindert hat, und mit 1855 in die Nihe eines Mini-
mums gekommen ist. Weitere Folgerungen aus den
Beobachtungen und diesen Mitteln werden in spitern
Abschnitten gegeben werden.
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